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o 1. Introducclén

' La actlvidad sismica teglstrada a#n Jantlage de Puelscal y
u8 corcanias, empieza a manifestarse el dia 26 de marzo de 1990,
despuds de la ocurrencla del Terremato de Cébano (Hs=7,0 Hl=6.8]
-ﬁ#l' dia anterior ({75 de marzo). La relacién temporal de esta
secusncla slomica con la Gcurrencia  dal evenko de Cibhana
‘pareciera indlcar cierta relaclén entre ambos fendmenca. EBn este
'dﬁtn €l Terremcto de Cébano estaria actvando cops Agente
dlsparador de 1a metividad sismica ocurrlda en Hantlaga de
.fﬁ:lncjl.

Log eventos sismicos ocurridos durante esta =secuencia se
Presantan en forma de enjambrea, con altas concentraciones de
sventos an el tiempo, espaciadas por varios dias. A pesar de gus
loz mlczosismcs empiezan & captarse an las estaciones de 1a Red
Fermanente del OVAICORI-UWA el dia 26 de marzo, no ex sino hasta
Einales de mayo que se peoducen los primercs slsmos  con
magnitudes superiores a loam 4 gradoa en la escala de Rickher,
monento en el cual ae define claraments 1a actividad sisamica en
gantiags de Puriscal, slendo poslble identificar el sistema de
tallas asoclado 4 dicha sismicidad.

A ralz de la actividad observada en la reglién de Santiago :“
Puriscal, el OVSICORI-UMA Instala el 7 de mayo loa prineros
#ismigrafos portdétiles en la zona con el fin de meioEar la
coberbura de las sstaciones sobre las Fusnbaed #ismogeneradoras v
AYUdaF A una mejor solocidn en el cdlculo de les pardmetros de
srtam. La ted @& aumentd luego a un total de 4 1:tﬁklnnn:
portdtiles el dia 7 de Junic. 8¢ ha instalade un gquintao
Slapégrafo portdtil a partic del dia 25 de jullo, con el fin de
aumgptar la cobertura de otras fuentes sismicas activas en las
cercanias da Jantlago de Furlscal.

El  OVEICONI-UHR, en conjunto con la Universidad de



California en Santa froz, Instald duganbe #1 Eéa de abril de 1900
gn ktotal g § acelerdgrafos A-T00 en  los alrededoces de 1a
enteada del Galfe de MWiceys y unc en el Cenkro de Reglatro del
OVEICOAI-UNMR, o tais del Teccemeto de  Cibano del 35 de mareo.
Entos acelsrdgrafos fueron instaledos con &3 Ein de medis  Rag
réplicas de maysr magnltud, Sin embatgo, dado =l Baje nigegoe Q4
péplicas registradss durante los meges de abril ¥y mayo, sc apkd
par kramladar alqunes R=700 a 1x regldn de Santlajo de Fuclscal,
para obtensé: FRglatros no saturades & las omdas  secundaclas
{ondan #), y onn mejor esklimaglbdfi dé las magnitudie sn el casc de
prasentarse eventos Impostantes {e.g. tales o5 los shzarvadae
durante el anjambre cerrespondlente & loa Alaz 29, 30 ¥ FlL da
maye)l, Fue asi como se procedlé a instalar a 16 paE  #a 148
olamdgealos portatiles do acelerdgratos dlgltales A-TOD el dia L
de junio. Esta red de acelecégeafes s aumAntd a coatro el dia
18 de Jullo, tal COmD 3@ meesktra en 14 Figuea 1, EL acelerdgeaic
phizada an ¢l edificlo del OVSICORI-URA se mantiens oeme puntc de
rafarancla.

Despuds dal peimer enjambee sfemics o Cimales de mayo, &e
obeecva uma relatlva qulekid, msstrada par una  conslderable
disminucisn  en la  actlvidad npicroslemiga, altoseldn  que
apravecharen algungs moradores de fHantlago de Paclscal para
regresar a aug hagaces tras habez abandepado el logar despuds da
la siamicidad ccurcida & flnales del mes de mayc. Sln ambargo,
durante los dias T, By 5 de junlo of gepers otro enjambre
si=pico con vicrlox eventos de magnlbades lﬁfﬂ:l:I a log 4 geados
an 13 amealas d¢ Richter ¥ on mayor néamero de réplicas acompatiande
a exbdd .

En forma asi@llar =a wvoelve a observar una dieminucldn
paulaktina en &l niseeo de slsmoe a packle del dl2 9 d= junis paEa
culplpar neevarente con obro enfambre goe inlcla &1 4ba 3D 48]
mismo mez, incluyends ssta vez denbro de  la secoencla el events



"ﬁ el presente, AleanTandb asEs s
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srallmlnar pretende, tras £l andlisis de 1a
1A slamicidag teglatrada por puesktca Red
‘entre los dias 26 de marzo y 11 de jullo de 1950,
_b'-.- el fendmenc sismico ocurrids en las cercanias
d de Santiage de Furiscal. Posteriormente, una ves
la informacidn ceglstrada per la Red Parmanente,
clones portatiles ¥ los sisméqrafos de bada ganancia
instalados, ¥ de  acuverds a la  Futura
tensmenc sismico an  estodio, se pablicard up

Bl presente eatodio, se ha dividide en sels secclones
! do  eata Intreduceldn y las conclusiones. La =agunda
«14n describe en forma breve la actividad histérica qué  ha
ictado esta reglén  durante el peessnte sigla. En la tercaca
;_‘-hﬂ::l.-in, se detalla las caracteristicas espaclo-temporales de 1a
‘#ecuencia sismica registrads entre el 26 de marza ¥y &l 11 da
~Julio de 1990, En la cearta secclén se estudlan lom parimetros de
 fuents de los eventos con magnitudes M1 % 3.8 gtades, ublcindolas
~dentro del posible contexto gecestructural de la reglén. BSe hace
aspeclal menclén al sismo del 30 de  junle de magniced | Hl= 5.0.
En' la qulnta seccién se plantea uma  interpretaclén
2ismobecténlea de lo acontecido durante eska secusncla gismica,
gl como las implicaciones de dicha secuencla a la  Juz del
Tarremoto de Cébano. Finalmente se prassntan laa conclusaiones
maz Importantes sobre las observaciones hechas sn este trabado,

‘2. Actlvidad Fismlea Histarlca en la Eaglén
de Bantiage de Puriscal -

Durante el pressnte sigle no se ha mnl.-luhﬂa. en Bantiago
e Furlscal o sus cercanfas, actividad sismica simllar a la



obeervada durante sata secgencia,. El ihl:b: evenko reportade en
la cegién aledafa, y que reviste caracteeistlcas de lmportancla,
en &l Terremoto de Orotina de marzo de _l&!i. Este svenko,
reportado con una magnitud Ma= 7.0, ae Inbecpeeta como un alsmo
e ocurge 4 lo lagge. de upa, falla de cardcter supeeficlal
{Q@andal y otros, 1989), produce ona serie de dalos lmportantes
en varlss localidades .ulzcnnus al aplecentra. . Hiskéricamenta,
epte  evento rapresanta &1 que mayoped dalos; an CArminos
gepacales, ha cavaade al Inteclor del Walla Central.

Reclentemente, la Red del OVSICORI-UMA, a partle de su
puesta en operacidn en abell de 1384, ha ubicade algunes avenlos
en  loa aleedadores da Santlago de Purlscal (CGdendel y otros;
1989). Esta actividad sismica muestra que los pocos eventos
registrados se localizan al Hor-MocOeste de Santlago de Purlacal,
may probableseanta apoclades & la falla de Plecagres; uma de las
mis activas durante la presente sacuencia sismica. Exlste adenis
informacidn en un estudio de microsismicidad realizado entre 1980
y 1981 para la regién SurOeste del Valle Central, ¥ gue lncluye
log alrededores de  Santlago de  Feriscal . En este estudlo se
documanta la existencla de actividad sismica en las cercanlas de
esta civdad, especificamente al Korfeste, lugar dende la red del
OVBICORI-UNA ha localirado gran parte de los slamcs feglatradoa
durante esta secuencla, Sin eabargo, 148 BICTOSlamos Eeglatrados
#0f A0 30 mayorla de magnitudes pequefas; menores a los 1 grados
en la escala de Richter {(Montero y Morales, 1984).

3. [a Becuencla Sismica de Janktlage de Puelscal antes
#l 26 de marzo y el 11 de jollo de 1990 .

A coptlpgaclén dascrlbiremes la  secuencia sismica,
pkillzando como referencia y control del ninero de eventos
ocurrldos dasda un Inilcio, una estaclén dblcada & 13 km, al
SurOeste de la cludad de Santiage de Poplscal. Esta estaclén,
danominada Potanclana (PTCE); forma parte de la Red Sismografica




_' manente dal OVSICORI-UMA, alendo la mks cercana a la  zona
Eﬂn‘:ul. FTCR ha venldo funclonanda’ en forma contlnua desda
F, imstalaclén en mayo da 1984 {ver Figura 2}).

Como me menclené anterlorments, la primera actividad sismica
e eapondlente a esta secvencla en las Sercanias de dantlago de
Purlscal, se maniflesta un dia despuds de la ocurrencla del
Terzemoto de Cébano, en la entrada del Oclio ds Wlcoya. Mo
i inte, &s importants mencionar que dicha slsmicidad ae ubica,
8l Oeste-SurOeste  de Santlago, cerca de las localidades da
Herced s Sur, Sanka Marta y Jilguscal, sitia dande posterlorments
EE  pragsntard el alsme de mayor magnited de  1a secuencia,
acuccido al dia 30 de  jusle de 1990, con una magnitud de 4.0
dos en 1a ascala de Elchtar,

Para Iniclar el anélizla d-n la asscuencla siamica, hemcs
icedido  a subdividirla en cuatre periodes, a fin de dar un
ento sspacio-temporal a la evoluciédn de la  actividad

2 deade su primeza manifestaclén. Estes cuatro periodas
on a3 saber ;

Periode Facha ¥ Tlempo
Ako-Has-Dia Hora:Hinaka

1 del 90 -03 -26 17:26
al 90 =04 =31 13:50

¥ del 90 -04 =74 i
al 90 =08 -1% - BLile

3 dal 90 =06 -1& 01:27
al 90 -0§ =27 16:S0

4 del 90 <05 =30 ¢ ndipd
al 90 =07 -1} 23528

Durante @1 primer periode, comprendide smtre el 26 de marzo
de abril se observa claraments, tal como se muestra en la

T



Figura 3, que la sismicidad s« manlfiesta Inlcialmente al Oeste y
BurOsste de BSantlage da Purlscal, | Bskos aventos, cuyas
magnitudes oscllan entre 2.0 'y 2.4 grados en la escala de
Richter, musstran un alinmamiento HNorEste-SurOsste ¥y se ublcan,
an  promadio, a4 unoa 3. km de la culdad de Santlago. Las
profundidadas de estos slsmos varlan entee 2 y 14 km.

Es Importante mencionar que los primacos reportes
provenientas da los pobladores de la regldén, aobre alamos
sentidos en esta foente sismica; se dan a partir del dia primero
de maya. Sin lugar a dudas, los sismos ccurridos en las cercanias

de Bantlago de Puriscal durante aste primer paricdo, pasaron en
: su mayoria desapercibidos por laa pth.dnrqu localaa,
confundiéndolos muy probablemente como rédplicas del Terremoto de
Cébano del 25 de marzo de 1350.

Fara el ‘segundo pertodo; entre ‘el 24 de ‘abril y €1 ‘1% 'de
junio, los sismos se wbican pricticamente por debajo de Bantliago
de Purizcal, tal como se muestra &n la Figuca 4. Es durante eskte

periodo que s emplaza a ebasrvar los primeces efectes producldes
directamente sobre 1la poblacién de Santlago, trayenda como

consecuencia tamblén, los primeros dafios estructurales en la
cludad ¥ sur veclndades. fm ‘convierte ademés en la zona

aplcantral de mayer densldad sismlca, alepdo a la vez la qua
contiene a lo largo de dosa sistemas de falla Iidentificados; el

mayer ndmarcc de slemos con magnlbwdes sopericres a lad 3.5 grades
#n la eacala de Richter.,

Durante el tercer periodo; comprendido entre el 16 y el 27
da junio, la sismicidad registrada moestra una comblinacidn de los
dos periodos anterlores, tal como ose obaesrva en la Flguara 5. En
eata Flgura se puede apreciar que packe de la slamicldad 3e
ganera a lo largo  del sistema de Fallas ubicadas al Hordeste ¥
SurEste de Santlago, mlentras gque la otra parte oGucge al Oeate,



ltio donde dlera inlcio la secuencia y  dende se Himﬂ"ﬁ

vento de mayor magnltud.

~ Flpalmente durante el cuarto y dltime periodo comprendide
mkce 2l 30 de junio y el 1l 'de julio, ademis de la ocurrencia
Bl evento de  mayor magmitud (Hi=5.0}, =& observs un camblo
ante en el patrén espacio-temporal de la slsmicidad, S
de apraciar en la Flgura &, gque la mayer parte de 1ia
iismiclidad se presenta ahora en asocio al evento pelpcipal, como
._a'FlI asperac; sin embargo, néktese gue el sistema de  fallas
‘wbicado al Mordests y SurBate de la ciudad de Santiage libera Uy
B3 #neigla durante este perfodao,

Ex  importante, a la wez, Imdlear que la distribucléns
‘@spacial de las réplicas muestran una allneacién Norceste-
SurEste, pero gue ademds exlste la tendencia general a definic
tptru planc #n direcclon  MNorEate-Surfeste, alinsamiento fus B
‘observara también durante sl primer periocds (Plgura 1.

De la dietribucién de la actividad siemica registrada en el
‘tlempo, segin el contec de eventos en la estaclén de PTCR, tal
como B¢ mostré an la Flgura 2, es poalble apreclar la forsa
‘gradual con que la sismicidad empleza a manlfestarse, a partir
%;h:l 26 de marzo de 1930, - Por mis de doa meses, entre al 26 de
jmarza ¥ el 1§ de mayo, &l nlvel de slsmicidad ss mantuve
felativamente baje, con valores entee 0 ¥ 16 sismos por dia,

fado con el obssevade & partir del dia 29 de mayo, Eecha en

les enjambres sismlcos 8 definen como tales; mostrando
E cactactaciskica la ocorrencia  de& @ho o mis  eventos
‘principales con magnitudes mayores a los 4 grades en ‘la escala de
Richter ¥ un patrén de péplicas que decas geadualmente en el
‘Elempo. A partir de esta fechs, tal como se obssrva en la Figura
;:3: sa dan btres enjambres blen daflnidos, alcanzando ploos méximos
A& actividad sismica con 183, 632 y 417 slapes respectivamente.



1. Pardmetros Fisicos de las Fuentes Bismogeneradoras
Bacuencia de Santlago da Pariacal

Con el fin de astudiasr mAs a fondo los procesces Eisicos gue
han prodicide la actual secusncla sismica, se ha seleccionadn del
total de alsmes (377) ubicados hasta el presents (ver Figura 7 y
Apéndice III), loa eventos con magnitudes supetiores a los 3.5
grados en la ascala de Rlchter. Esta selecclén da un tatal ds 27
slamos, cuya distribuclém sspaclal se muestra en la Flgura &,
Igualments se muestra, em esta flgura, los mecanismos focales
(hemisteric Infeclor),  correspondlentes a los  eventos mis
aignificativos de la secuencia, Reflérase al Apéndice 1 para unm
listado complete de todos los mecanlamoa focales obtenidas, ERs
aqui donde podemos Identlflcar con un mayer geade de precisién
laz diferentes fusntes sisalcas que han generado ssta actlividad.
La dlrecclén de los allneamlentos cbeervadeas en esta flgura,
coincide claeamente con  uno de los planes de falla obtenido an
loe wecanismos focales, déndose la correlacién com el planc
oElentado en direccién Hor-Werlesks,

De eata forma podemos  atirmar gue la mayer parte de la
energla sismlca liberada durante esta secuencla se ha generado
principalnente en dos  segmentos de  falla aproximadamente
paraleles con rumbo Mor-Hordeste. Mo se descarta la poalbilidad
de que algunas sventos con magnituedes infelerss a les 3.5 grados
hayan ocurride  a le large de tallamientoa menores,
corgespondientes al planc auxiliar, el cual corre en direccién
Hor-HorEste. Esko por coanto pueds apeeclagse tamblén clerte
alineamiento en esa direccién, tal cono se muastea én lae Plguras
Ty 8.

Loa slsmos con magnitudes mayores & los 3.5 grados en la
escala de Richter (ver Plgura 8], as producen en ascclo a loa
enjambres del 29 al 31 de mayo, del 7 al 5. da junle ¥ del 30 de
Jenie. Antes del 23 da mayo, la 1liberacién de enecgia {ver
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..I.ﬂ"ﬂ:l 31 w8 relaklvamente despreciable comparada con la
ervada a pacrtir de esa Eecha. [Esta es la razén fundamantal
:HI la cual ducante el Iniclo de la secuencla sismica de Santiage
ds Puziscal, y antas del 30 de'mayo, tnicamsnts 'los moradords de
la regién reportan la occurrencla ds algunocs =ismos.

En la Tabkla [ 2e lietan los principales pardmstros Elalcos
de lo= mecanismcs fccales  cbtenidos para los slsmos con
__illl'llt'dd“ mayores a los 3.5 grades en la escala de Richtac.
Fi'rh?lnt-u de las varlaciones existentes, se pusde apreclar una gran
Em““nﬂh @n las palaridades d¢ las ondas P para estos slamos,
(meskranda gue los esfuerzos imperantes &n la eegidn eatén regidos
Epn'l.' Comprasiones en diteccién Norte-8ur y Tenslones an dlireccién
E}:Ptu*-nzutu. La Flgura 10 musstra la distribucidn de la totalidad
(88 108 ejes de FPresién y Tenslén de los necanismos focalas
‘descrites en ls Flgura 8 y la Tabla I.

Repultados mostrande  uR  compoctamlento simllar  en la
distrlbucidén de los esfoerzos fue apcontrade, en un estodia
tealizado por los aukorea, en el Valle Central (Giemdal ¥ oktcos,
196%), indicando que el sistema de esfuerzos observadeo en la
regicn de Puclescal es el mlismo que afecta, an el presente, al
reato Jdal Valle Cenkral. La generaclién de esbte pistema de
esfuerzos muy peabablemente obedece a la detormaclédn continental,
resultante del procesc de collsién ¥ subduccidn de la Placa de
“Cocos bajo la del Caclbe, fendmeno gQua Eiens como ede de acocién
‘una direccién Horte 300 Enta. I it

4.1 Cafacteristicas del Sismo del 30 de Jumio Ml=8.0
El siamy ocurrido el dia 30 de Jonlo.a las 8 horas. 51
iminutos {Tlemps Local) con una magnitod Ml= 5.0, cepeesenta el
(evento mas Importants ocuczido en la regidn eplcentral de
‘Ganktlago de Puriscal hasta la Eacha, pudiendo clasificarse como
(el sismo peincipal de la secuencia sismica.



El eplcentro de este evento se ublea 8 km al ceste de
santlage de Puriscal a una profundidad de & km y colnclds con la
zona  donde & piesentaron los n.yu;qu:dalini"uui Como - con la
fuente de actividad sismleca que diera lnlela'a aska secuencia.
El avente principal estuve precedido por un repentino incremento
en el némaco de alamom (clasiticados come eventos premonltores),
registrados y sentides por les vecinos, varlas horas Antes de gue
waks pourrisse.

Be emtims gué este evento; asi come laa réplicas mis
Importantes, de haber ocurride 4 lo largo de la Falla de Blcagres
(ubleada & wmenor distancia de Zastisgs de Poriscall, hubieses
prodocide muy peobablements un mayor ndmece de dafios a3 las
estrocturas del disteite central.

El avente principal, fos segulde pot ceatro céplicas, con
magnituodes superiores a los cuatro grades en la escala de
Richter, dentzo de los 10 mlnutos posteriores. La anergia total
likerada por estas coatzo réplicas eguivale a un alame de 4.8
grados an la escala de Hichter.

Bete sismd, ademds de  ser registradeo por tedas  las
#staclones de la Hed Permanente del OVEICORI-UMA, fue reglatiado
por dos da las trea estaciones digitales de baja ganamcia [A-700}
Instaladas (Cuayaba (JYB0) v Heredia (HDC)). La teecars estacisn
ublcada &n Desamparadlitos (DEPE), muy cercana a la foente, ase
enconteraba con  la memorla saturaga, no pudiendo asi registrar al
evento princlpal ¥ sus réplicas. Mo obatapte, los tiempos de
arribo de lam ondas secundacisas (ondas 8), de las estaciones OYB0
¥ HOC, fueron utilizadas e la localizacién de los epleentros,
ayudands asi a una mejor detecmlpacién de suz  profundidades,
Ademis de la informacién de polaridades y tlespos de arribo, los
datos reglatrades pof ssbas estaciones da baja ganancla, muestran
Que para la estaclién miy cercana al epicentro (OYED), ubicsada a
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km {distancia epicentral), se reglstraron l:ll%
i &n la componente Norte-Sur del 13.1% de la gravedad {1]
Bn 1a estacién HDC ublcada a 35.3 km (distancia epicentzal), la
aceleracién mixima raglakrada, correspondiente tamblén a la
te Norte-3ur, moestra un valor de 2.5 % de la gravaedad,

Sagin un Informa de la Comisldn Especial de Vivienda,
_ para eatudlar @l casoc de Santlage de Foclacal, 134
familias deberin de ser reubleadas. Aemds 3¢ indica qua  los
. Eles mis  afectados por la ola sismica son: Loa Angales,
H v Cacit, Jarazal, El Carmen, Calle Aserraders v sl sector
sankral de Sant taga de Poriscal. Ba igual forma, vy come pacte de
los. dafios observados,  se produjsren gran cantidad de pequedon

"_unlnmnl:nu que blegueaton en. moches lugares las  vias de
#Atoeso o a la eaglén.

Es importante mencionaz gue el nival de dafos foe aumsntando
%@ presentaban les difersantes anjambres, expandlendo a
AA vez su radle de acclén debide a la movilidad de la actividad
| Slsmica. Es asi como podemos decle, que los sismes de Flnales de
{_—:rn ¥ madiados da  junio, afectaren en mayor grado las
'é'.'i_.mlld.:-in de Caclt, Desampapaditos, Chazcén, dantlago y okras
fmlnﬂ.dua aledafiam, prodocts  de. ona concentracidn ,:ﬂ',,'.l*
p:tiﬁdid 4 lo largo de la falla de Picagres, muy cercana a qll.-ﬁ
Hb.lllﬂ.l:l.l- La zona de dafos gbsatrvada inicialwante, se Il;tl.m-h A
raiz de los slsmos de Einales de  dunio y pringlplos. -ﬂ- julle
bacia &1 Oeste-SurOgste de EBantiage. En liurimm _.-Iir ne
muestra una selecclén da fotogratias  que Lulr.-qn {11 uinl da
-'I-IIBE producides  por la  sacuencia !]:“-i:q -III amuqu de
Puk lacal L :

B 'I i _I- .l__l

En la Tabla II, adends dl I,_I._Il.ll:.]-p“].ll m:l,um:lt-m mANinas

‘observadas para las tras companentas; #e Indican las dlstancias
-rl-pli:untru.'ln B hlmnt:qiﬂ* asi como 1." H:ntl:u:lzl calewladas
5:;9-:! &l evento princlipal y las cuatee réplicas ccurridas en loa

i3



10 minutos subslgquientes.

Igqualmente las Figuras 11 y 1? moestran las trazas dal
evento principal tal como fus ceglatrado por loa acelerdgrafos
digitales A-T00 en las estaciones de OYBO y HDG. En al Apéndice
Il puedean observarse las trazas registradas para las cuakis
réplicas an ambas ostaclenss, asl como los grdficos gque muestran

la atenuacién {en porcentaje de g} del madls propagante entre la |
estaclén de GYBD y HDC.

5. Interpeataciin Bismotacténica de la Sscuencia
de Santlago de iluzllul!.

Lo macaniamos aqQui descritos indican que 1o movimientos a
lo largo de los asgmantos de Efalla, activos durante la secuencla
siemica, =son fundamentalmente de corplmlento lateral, Para el
plang d& Ffalla orlentado de HorOeste a SurBskte el movimlanto as
lataral deeechs ¥ paga &l plano de falla orlentado de HorBste a
Burdeste al movimlento es lateral lzquiecds,

El mapa geo-estroctural del Valle Central 1:1%0.000, (19B88),
mugstea la sxistencla da fallamlenktos primarlios orlentados en
direcciones HorOeste-SurBste, similares & las mostradas por lom
mecanismos focalas y el alineamiento de los slamos mostrados en
#ste Ltrabaje. Igualmente aparecen fallas, con alineamiantos
similares, en el mapa (trabajo pralimimar] 1:100.000 compiladoc a
Eravéa del Proyecto MIRVYE (1989), correspondiantss & Eallas
ubicadas al HorEate de Jankiago de PFuriscal.

En wol estudic conducido por Honterc ¥ Horales (19640,
menclonan unas estructuras de tipo horst descrltas por Castllle
{1969), precisamente orientadas en la direccién sefalada por al
Eﬂﬁ“ auxlliar d& lod mecaniesmos focales descritos en aate

g
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L
_La interpretacién sugerida para asta secusncla estd asoclada.
s deformacién:indizlda #n-la placa continsntal como Frql!tlt_l:m
¢ la colislén de esta con la placa de Cocomn ¥y & la
wdlstribucién de los eafuerzes al inkeclee del continente,
: por la generaclén de terzemotos costeros como el de
Golfite de 1383 ([Ms= 7.2} y el de Cibano de 1930 (Ha=7.0,

La aplicacién da los esfuerzos tectbénicos genera ejes de
raalién oclantados de Horte a Suzr y de Tenslén orlentadoz de Eskte
3 Oaste, produciendo sistemas de fallas con  orientaclones
MorGeste-SurEste y MHorBate-SurOeste; las. cuales coma =€ ha
mostrade en obges trabajas {#.g. Montero y Dewey, 198%; Montero y
i :|1|1, 1984 Cdendel 1986; Obendel ¥ oktros, 19690 asom la neocma
general para los mecanismos  focales slmples ©  compuestos
'.u tadoz a partie de la sismicidad de cardcter asuperficial (0-=25
r.ﬁ[ prafundidad) dentroe de la placa ocontlnental de Caplba, &n

 peesente tlempo geoléglco.

demtro del WValle Central, aleabegiamente am el tlempop estando
‘mhz bien asociada a los ciclos de actividad fuerte a lo largo de
la costa pacifica. Histéricamente, dentro del presente sigle,
actividad sismicae de cacdcter supetficlal s& ha manlEeatado an el
¥alle Central contempordneaments & la ocurrencla de grandes
cremobtos (M8 > 7.0). Asi censmos que entre 1904 y 1916, fechas
A% presantan  dos grandes terremotos costercs en- Golfitoe ¥
;: fto de Papagayo respectlivamente, 'a& geneta e&n 108 acededores
del Walle Central una secusncla de sismos de cardcter superficial
: comg Corrallllea y Cartago an 1310, Bajos del Toro en 1911
‘@axchi ¥y Tres Rios an 1312, Posteriormente y acompakandc al

vo clclo observado entce 1941 y 1950, donde de noeve ae

neran dos  grandes tergemotos costeros en: Oolfito ¥ Nicoya




respectivamente, se observa al interior del pais una nueva
secuencia de sismos superficiales tales como Paraiso en 1951,
Patillos en 1952, Limén en 1953 y Bajos del Toro en 1955.

Es asi como podemos inferir que desde el inicio del nuevo
ciclo de grandes terremotos costeros en 1983 (con la ocurrencia
del evento de Golfito conocido como el Terremoto del "SAbado
Santo"), es muy probable que haya dado comienzo a una nueva
secuencia de actividad sismica de cardcter superficial para el
Valle Central.

Esta induccién cientifica, aun cuando en el presente se ha
planteado como una hipétesis de trabajo (Giendel en prensa,
1990), de resultar cierta, deberiamos esperar a futuro 1lo

siguiente:

1.- La ocurrencia de un evento importante £frente a las
costas de Nicoya, con fecha aproximada de 1993 t 2 afos,
(i.e. en funcién de los dos ciclos anteriores 1904-1916 y
1941-1950, Giendel en prensa, 1990), a £fin de cerrar el
ciclo iniciado con el Terremoto de Golfito de 1983, y

2.- La activacién de fuentes superficiales, con sismos de
magnitud moderada, en los alrededores del Valle Central tal

como se han presentado durante los ciclos anteriores.

Es importante seflalar que a partir del Terremoto de Golfito
en 1983, se ha incrementado 1la actividad de carécter superficial
a nivel general en todo el pais. Es asi como vemos surgir, a tan
solo tres meses después de este gran evento sismico, el Terremoto
de Pérez Zeledén (Ms= 6.2), cuyo origen se da en una falla
superficial.

Igualmente observamos procesos similares, con menor grado de

intensidad en magnitud y nGmero de réplicas, generarse en los



i
g dal Valls Central. Entre las secuenclas sismicas
% de caridcter superficial més Importantes LCenamos:
s Durqui, Santa Bécrbaca de Haredia, Altos del Aguacate;
go, ¥ Ealdas del Volcan Pods, sitios donde histéricamente e

-..I'.E.Ellllltlﬂ.n eismor importantes, gue han pEeducide 4l mayora
lyele de dafics en nuestro pals,

6. Concluosiones

La actividad esismica cegizktcada en Janklage da  Purplagal
dece & la raptuca de por 1o mencs Tres asgmentos de Cfalla blem
i _]:“-l“, ibleadea an las inmssdlaciones de la  cluedad. EL
gegnento ubicado al Oeste de Santiago fue el primero em
sctivarse, migrands pesteriorments la actvidad a los otros dos
n ntos al Morte y Este de Bantiago. El tipo de movimiento
rado, por la ruptura de las fallas, es Hundamentalmente de
‘cardcter  transcurrente, tal &omo s mostrd con los mecanlsmos
o lea ¥ la diskribucién da los ajes de Presidn y Tensidn. Para
planc da talla orientado HorEste-furOeste, el movimiento a2
ateral derechc y para el plano de falla orientads de NorOasts a
‘SurBste, =1 movimiento es lateral lzquisrde. Algunos mecanizmos
| pcales musstran alguna componente inversa, pero conslatentementa
domina el l:“:ru transcurrente.

_.'1‘; Es poalble argumentar, dada la correlacién temporal de esta

ehividad niomica com la ccurrencls del Terremoto da Cébhaps dal
1
T,

de marze de 1990 ¥ la ecurrencia da ascuenclas lnberplaca-
intraplaca durante sl presente siglo, gue patrones de sismicidad
come &l desceita en este estodio, eetan  directamente
lel_t-'tl.l.clumduu:.

La secuencla d& Saptiage de Porlscal, puosds clasificarse
L.:'n“ ona secuancla caracteristica de las reglones del arce
{interno, principalmente aguellas gue bordean la cadena Volcdnica
E-.lhul::ul y la Cordillera de Talamanca., Eate Clpo ds sscuencla
| ede glrar en torno a on evento principal o varlos eventos de

| -



magnitudes similares, < tal como venia d
sismica hasta el dia 29 de junlo. M
oourre un sismo con magnitud Ml= 5.0, 1
que haya cesado la  actividad microsisml
gantiago de Puriseal, viene a constitulzss e
de la secusnela.

Dicha secusncia, tal como se mostrd, :PIIII.’- "_" idirse an
tres enjambres princlpales, ocurcldos uno antre 'iﬂ.n 'ﬂ J]*hil.-.ﬂ
mayo, el segundo entre el 7 y 9 de junioc y el tercero sntre al 30
junlo y 2 de julio aproximadamente.

Filnalmente se concluys gua los terremotos costeros, producto
da la subducclén de la Placa de Cocos bajoe la dal Caribe  (e.q.
Golfito 1963 y Cébanc 1990) inducen, medlants una redistribucién
de los esfusrzos acumolados, & lo largo de varlas décadas an la
sorteza contiental (Placa Caribe), secuencias alamlicas como las
actuales, resultado de 1a liberacién de grandes cantidades de
gnergia en la zona de contacto entre las dos placas. Esta
observaclén tlepe tamblén fundamantc en el lncremenkte da la
actividad sismica de cardcter superficial al interior de la Flaca
caribe & partir de la ocurrencla del Tereamota de OQolElko en
1983, Igualmente, los patrones histérlcos, al menca los
obssevados a partic de 1900, safalan qua secusncias alamlcas coma
las actuales, =& geparan al interlor del comtinente conkenporh-
neamente a la ocurrencla de los grandss tearremotos costeros.
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Descripeién de Flguras

l.= Mapa mostrande la  whicaclién de  las  aataclonas
slomdgraficans portdtiles [Ouayabo, Desamparaditos, Pozos,
Mercedes vy Grifo Abajo), acelerdgrafos diglitales {Guayaba,
Desamparaditos, Pozos y Hercades). En igual forma ze
mussbca la ublcacién de la #sbaclén  parmanente (Potenclana-
PTCR) de la Hed permanents del OVIICORI-UNA, otllizada Paca
llavar el rconteo de sismos gcticcideos durants la ERcuencla
sismira 44 Santiage de FUE lecal.

2.- a) Histograma de la secusncla slsmica de Santlage de
Puriscal  ségin el contas de evantos registrados ean 1a
astacidn Potenclana (FECR], bl  Compoetamients de la
secuencia mostrada en forma lagaritmica Sorrespondients & la
infermaclén descrita an aj. '

3.~ Mapa mostrande  la ubicacién da  los Elsmos localizados
durante el periedo comprendide antre el 76 de marzo y &l 21
d& abril de 1990.

4,- Hapa mostrando la ublcackién de les sismos localizadas
durante al periods comprandido entre el 24 de abril y al 15
de junlo de 1994,

5.~ Mapa mastranda la. ublcacién de los sismos localizados

dur;ntl el periedo comprendide entre el 16 ¥ 27 de junio de
1950,

§.~ MHapa -q;trlhﬁn'lp ubicacién de los sismos locallzados
durante sl periodo comprendido entrs =] 30 d& Junle al 11 4s
Julls de 1990,

T.- Mapa mostrande 1a totalidad de los sismos ubicados ([382)
durante la secosncla sismics de Santlago d& Purlseal entrs
el 26 da marzo y el 11 ds julic de 1390,

B.- Mapa mostrando los 27 slssos selecclonados y los
mecanismos focales (hemistarlo infarlor) corgespondientes a
la solucidn Individual, para sventos con magnitud mayer o
igual a 3.% grados en l1a escala de Richter.

9.~ Dlagrama acumolativo del momanto siamicg por  dia,
carrecpondiente & la actividad obicads entre et 26 de marzo
¥ 81 11 de Julio da 1990. Valores dades en 10%%3] pDinas-cm.

10.- Dlagrama (de esfera focall mostrande la distriboclén da

loa ejes de Preslénm y Tenslén Para loe 27 mecanismos focales
de los slsmos salecclonados ¥ moatrados en la Flgura B.



1g9. 11,- Trazas correspondisntes al acelerograma obtenido en la
- estacién de GQuayabo, para #l slsmo de magnitud Mi= 5.0 del

30 de junie de 1990 a las 02 horas 51 minutos {tiamps
local),

Flg. 11.- Trazas correpondisntes al acelerograna obtenldo en 1la
.~ estacién de Haredla, para el slamo de magnitud Mim 5.0 del

30 de jJunle de 1990 a las 0B horas A1 mingtos {tiampo
local),

Deacripcidn d4s Tablas

1.= Orlentacién de los planos de falla v ades ds Prasién ¥
Tenslén para los 27 eventos selscclonados con magnitued mayor
o lgual & 1.5 grades en la escala de Blchter,

Tabla .- Aceleracionss mdximas registradas em las estaclones de
~ Guayabo y Heredia (tres componantes) para &l events
principal y lam cuatro rédplicas mis importantes ocurridas sl
40 de junla de 1990, Tamblén se musstran las distancias

eBplcentralas = hipocentralas y las magnitudes
correspondientas .,

i

21



FrlmaFEH b Ry e

9 S O30 G 4010 UG 0000 B0 BAIDESSD Bl A AT 7S b =Te ]

GRAFICA LOGARITMICA
SECUENGIA SISMIGA PURISCAL
MARZO-JULIO 1990 (PTCR)
163060 B

1l

S BT AT BT A 06D 20650 A/ A0t R TR 701 70

0.1

Bl c . EnTos POR DA

LI B0 - Lind A

Frdivta wg, 3



~ ¥rodd3s - tEn
: ......En.w_"._h.-.nu CLRCERETRELS S
DOIEDTOHYINA GIEOLYANZERD

 E e R S | | (R

STHOT . . I
SEs Lo WAL

2 H¥OIdveg NIS
ot g .
"LNOD  SOOYIIAYHS
o 0 082--00%

Q0 B'BE ~'Gs

Q 6 PL =706

a 6 6F -'G2

OF B2 ='0
"LNOD OY¥OIONNA0Hd
.5 A B
g0 .00 B:F =0"F:

0 6 E=0%E
ot Big “i 8.

o O +x<4a0

4 ANUDLIY 1.FG




CL 0 g NIGINEH - THR

| Y3IH ViS00 30 DITIETCHITE &

© 0 paIsaTesYaIeA OIHALTAHISEY
4 | T e e |

Pl ..._mu“__."..h -

HYOIdvHE NIS

Hrﬂf}- o -

(AND3  SOO0VII-VHD
0. ©osE-00F O
& b AR 0
B'PL -'05 v
.ﬁ. "B'BF -‘GZ .t
B2 BvZ -0 +

~ "1NDD OVOIONM-O0Hd
g P ]

4 WwnNoHIa

ﬂ.mHEﬁLFF.H- B2 P2 B2 P2 L2

Ry

1.9r
_




YISEHAH — wun

¥IIW ¥i¥co 35 OOTAANEMETS &
OJESOIORTIINA QIE0LYAEISAD
| e [y Tl ™ ol | ! LR

Wo 2

W HYIIavHS NIS
-

"ANDD  S0O¥DIdvea
& D0SE--ont
0 een . u

0 6 F. - 0G

¢ 6BF -'g2
1%: 6'F2 -0
"1NDD O¥OIONndoyd

o 000 4x<ag¢

3 08 -0°5
F B -0tp
ﬂmw " B'E ~0'E
[ o
B B _op

N
mmWﬁu.n:Fszq:

—fE_.9T




FREOQUAH - ¥HD

YOIW ¥i503 3 03T REIONSIS U
E3Taa T ENYa IR BIHALYAHISEa

WY £
OF  HYIIdvie ._Ewu.
2LE
" LNDD UH%
o ofode. oapt
0 m "66. - Gf :
0 E'F. — 05
T 6 6F —-"g2
I/E B¥2 -0
*1NOD OvOIOMN=S0Hd
I 08 -0°'g
2t &% oy
i g
X

» o 00 +KﬂDO




T8 ede |
R R VR B2 YR VR LR Vi
9.9 ¥ Y3 @
@3’ @& '@‘ '@’ ~®; 3

IIIIII

_[!

FIERA B &

i 1 1 ] P 2 i i
24 230 Z2' 21" 20" 19 (&' ¥ 18" |5

T r ]
"

26’ 25

7







0T § VENHIL

MOISNEL 30 SErE O

HOTISHdd =20 Sard




Eptsnidn: Cuayalr (CYBG) Homa Logdl: Bl.51 2 HL: 5.0

aro e Ly

L o AT P T M

L

TIAIIEE 17



ACELEROGRARAS

Y

Batacisnm Werndia (H) Ho¥s Locals A5l MLz 5.8

1 2% Hm.ﬂj“.w 40 5

dei
ik

ETT
%oop.e
M
5T
TE.
KT

‘ A

J.“ |
gl il | """"["!ull'i LY RTR Y I

Al !

" |
ST

A

FIgIES 12



TAELL 1

CRIENTACION [E L3 MLANCS O FALLL Y EJES € MESIN ¥ TERSIN

EVENTOS COM WABRITYD > 3.5

EHE o PRSI
m ix
T n
Lr] T
il 15
T 1
it i
13 1k
5 m
1 . |
n 4
1 -]
5 it
b | ITé
El ¥
% s
El 10
L] 15
EE |
it NE
IE ]
iz B
| -1
] L
5 HT
L] e
£ it
i 2
1] 16

i
b
L]
T
N
1)

r\.lr\.l-r\.-ﬂ
T ] [
[T —

EBEIIEeET




A '._'Hllﬂ:-?

MELERACIONES WAXINS  REGISTRADAS PARA LS EVENTOS B 0 [ JULIO 1990
EN LAS ESTACIONES AT (670C) ¥ HEREDIA (4OC)

o531 BE:S B3l i1 k-3 14 R n il
7.5 2]
5.k VERT.
R il | H-5 ni .
i e
1.1 TERT.
1E-05-30 I8 il BB N-5 [ HQ 4.5 it
i1 EH
| WERT.
Hae 1.1 -5 0.3 1.k
1.1 4
: ki YERT,
SE-2-31 01 EYEN E.I i f1.1 A 1.1 L]
it E-H I
La VERT,
X 1.1 LR | 1.t
id EH
1.4 VR,
-8-30 05 4D LE M1 115 1.3 £
2]
: ¥ERT.
HE: i L] . nt
ER ] E-H
i.1 YT,
-8 W0 qFED L1 4 1.4 it |32 1.4
A Faif
N | WERT.
HE: NHA® N5 1E 1.1
HHAY BN
HH.ET VAT
M
© N0 HAT RRRIETRY







‘
e e ol

_._ .___.__m r:-




hiz
Aciertos 14

{ph)
(p

B COoMPRES IOH

O DEILATROTON






o v o — o o —

[T g plracs ] |







HOTZ2AIvTIa ]
HOTSTdJm00 Il

; oy

of §2¢ 700B@G Ojuang " C7 SOpE10p €7 = 153 Wil
21 i 23q 6§ : Zng gy ; Wy 7 ouelqd 9UT =(4d) §f =(43) wOTSAIg
G zaQ gl : Tng TIE : Wmf T ove[d 197 =(qd) §L =(4}) woisua]



E.m

PR



HOT SALWTIaE O

HOT ST [l

2 =3u)
gd 2147 1 252

g “ dj £ =(43) uoISHY

b zag gt s on (yd) € =(43) uoisuaj



BL  I9184 T We O enerT F=AYRYI W =\nir o nueieTa
e

BEa00C ofned ¢l zotssioh. Gl.=. 128,




T4 LFST 80

BE . 230 8L | ZIN§ ¢

zﬁwzu.

ﬂ,ma




- 84
=178
tos 14

)
ler

(
E

;

(t
st = 14 fc
1

BCOHMPEESTON






i

ROI¥awIIa ]

MOTETH S0




HOToVINTIG O]
ROESHEE 40l







MOIVINTIO D
MO T IR0

Z 2)up)
d 722 9T9MMg ojuasg " b1 _sojdatoy 47 - H u“u
91d 722 :
ouR(q £67 =(qd) p =(N3) uorsay
m_.m.___ 1 46 m.ma _ﬁ iy § oreid 882 =(4d) Tp =(0)) woisua]



MOIDWEYTTa ]
HOTSTHAW0D I




ROTawTIOL]

ROTSEd ARl

¢ zjuny
- g S03dATIY 9 : rw E_.H
, 0} ua -
67 & 1 mnﬂzﬂmmwm .__._m m._m_ﬁﬂ 17 -_H“__: g8 ={|}) upISM
¢ . 2aq 2L ¢ ING ZE | wny T OUR[d 882 =(Ud) 29 =(03) uoisus]






B COHPRES 10N

O] DI LAT AN TN



HoOTWINTIG[]
: ROTSEHIWo0




N COHPRES TOH

O DI LATRC TOH



B COHMPERESTON

CI DI LATNG T



MOT IV TIA ]

HOTETEIHOD [l

TE =

BT SOdR10Y BT - mmm wm
§2 =(ud) £8 =( 1) uets




B CcoOMPREEETON

O bILAaTAC ION






APBMDICE 11
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APENDICE IV
-UELECCION DE POTOGRAFIAS MOSTRANDO
B MIVEL DR DAROS ALCANIADD TANTO

DE Lk RRGION EPICENTRAL



DESCRIFCION DE POTOGRAFIAS

A. Escuela de Cortezal mostrandc algunos de los dafios sufrides fatal)
la actividad sismica del 30 de junic de 1990,

B. Casa de habitacién en Cortezal, mostrands un alerc en 13 entrada
principal que colapsd con la actividad sismica.

€. Casa de habitacién en Cortezal, destruida por la actividad

sismica. Be evidencia la falta de estructura de hierrs en 1y
misma,

D. Caga de habltacidn en Mercedes Sur, donde se observa la forma
&0 que saltaron log mopaicos del plso de la vivienda uno de
#llos a 60 cma de Bu lugar de origen y vuelto hacia abajo.

E-F Muestran una griata de 150 mts de longitud ubicada en Cortesal,

G. Delizamiento en la localidad de Merceden Sur, en un corte dal
‘camino, Al igual gue esté, hubo cantidad de delizamientos que
mantuvieron alelados algunos poblados, por ajemple Bajo Legua,

H. Grietas y deslizamientos en Cortesal a orillas del camino.
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