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INTRODUCCION

El presente Catdlogo de Teablores [9B3, tiere come
cojetivo la divulgacide de 1a informacidn sisanlégice
bdsicz registrada y procesads por la red sismogréfics
del OBSERVATORIO VULCANOLOBICO v SISMOLOGICD DE COSTA
RICA, UNIVERSIDAD NACIONAL (OVSICORI-UMA) durante e}
ike de 1783, Se presenta taebién un resussn de la
actividad sismica de abril a diciesbre de 1984,
publicada en el catélogo correspondiente 2 ese afa.

Los pardmetros sismicos estadisticos v gréfices
corresponden @ eventos  ubicades  en  territorio
costarricense y suy cerca de sus fronteras.  Ademds se
presentan tiempos de arrivo de sismos regionales v
telesiseos registrades en nuestras estaciones.

£}  OVSICORI-UNA  edita ses a ames boletines
sistologicos preliminares con la descripcide de la
actividad slsmita y un listade general de todos los
sisnos localizados durante el mes. Esta inforsacide es
1a que ha servido como base para este catdlogm. Los
boletines sensuales ssi como los catdlogos anuales som
ampliasente gistribuides tanto 2 nivel nacional como 2
observatorios, universidades e institutos de todos ioe
continentes,

Bl chietive ultimo que se persigue com la
publicacién de estos catdlogos y con la existencia
sised del ohservatoris, es contribuir a la expansidn de
une base iocal de datos sismolégicnms, fundasental para
la  zomificacitn sismica del pals y en las
investigaciones conducentes a la reduccidn de geligros
v pérdidas rausadas por terremotos.

Cualguier tipe de inforsacidn adizional que np
halle side intluida en ests catiloge puede cer
solicitada a nuestro Observatorig,

The purpose of ihis Earthguake Catalog, 15 to
gresent the tasi: seissoiogical inforeation gatherec oy
the Observatorio Vulcanolégice v Sismologico de Costa
Rica,Universidad Nscional (OVSICORI-UNA),seismographic
network during 1985, 4 summary of the seismic activity
between April ! and Decesber, (984 is also included.
That information mas published in the 1984 Earthguake
Catalog.

Statistital and seismic parameters, as well as
graphs presented correspond to seiseic events focated
within the territory of fosta Rica or very close to its
borders, Arrival ‘tisec of regional earthquakes and
teleseisns are alse intluded.

OVSICORI-UNA  publishes nonthly  preliminary
seispological bulleting that descrine the seisaic
activity together with 2 iisting of al! the earthquakes
jocated during each month. This information has een
used as a date base for this catalog. Monthiy
bulleting, as well as vearly catalogs are thoroughly
distributed in Coste Rica and internationally to other
ohservatories, universities and research institutions
from 211 over the worid,

The purpose of thic sublication ang the exictence
of our GObservatory itself, is to contribute to the
expansion of a seismological local data bank which is
essential for the seisaic zoning of Costa Rica and  for
planning asseciated with hazards and dasage redurtior
taused by earthquakes.

Other informatian net includet 1a the sresent
cateleg may be requested to gur {bservatory.
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INSTRUMENTACION Y DATOS DE LAS ESTACIDNES

La red sicmogrdfica del OVSICORI-UNA, es una red
telemétrica en a cual la informacion es {ramsaitida
desde todas las estaciones remotas 3l centro  de
registro ubitade en el caspus Osar Dengo de la
Universidad Nacional es Heredia. Esta transmisidn se
ofectda a através de ondas de radio de suy alta
frecusncia  (VHFI. 8t trasaite con up rango  de
frecuencia de 217 a 220 MMz por medio de transaisores
de 0.5 watts de potencia. Las lineas de transeision
son senores que 150 Ke,

Este tips de transeision de datos hace necesaric
que la gran mayoria de las estaciones sz encuentren
abicadas en ip alto de cerros, permitiends asi la buena
calidad de transeision.

El sistesa consiste de un sisadeetrn (vertical .
horizontal) cuva seRal alimenta a un pre-aspiificador
"YLO®. La salida de éste pasa & un radic transmisor el
cual se encarga, a través de una antena, de enviar la
senal hasta el centro de registro. Las estaciones reme-
tas son gantenidas en operacitn mediante baterias que
son 3 su vez recargadas durante el dia por nmediv de
paneles solares.

El eguipo utilizade es el misao en todas las
estaciones y consiste en sisadmetros Ranger 85-1 de
peripde corto (1 Hz) y  amplificadores Teledyne-
Geotech 42.30.

£ el rentro de registro la sedal es captada per la
antens v receptor correspondientes y filtrada por un
discrininador hasta obtener de nuevn la sefal gemerada
por ef sovimients del suelo en el sitic donde se
encitentra el sisedsetro, Esta sefial es nuevamente
amplifirada y graficada finaleente en forma analdgica
en un tasbor de registro.

Los amplificadores son del tipn AR-320 y los
tashores de regictro RV 3018 aebos Teledyne-Beotech.

Los registros se hacen schre papel tersosensibie a
una velocidad de lme/seq con marcas de tiempo cade
minuto, hora y dia. La senal de tiespo es recibida via
tatélite y corresponde al tiempo universal del Meridia-
no de Greenwich (tiespo local eds seis horasi,El error
en esta fuente de tiempo e despreciable {I ¢ 10-
seq cosparade con la velocidad de registro del
sistema (! amfseq) reduciéndose bdsicamente a la
correccion producida por la variacidn de la frecuencia
de la corriente eleéctrica gue alisenta al  sistesa
{60 Mzt 4 Wz}, Este error es cprregide durante la
interpretacion de los sismngramas.

INSTRUMENTATION AND TNFORMATION CONCERNINE STATIONS

QVSICORI-UNA‘s  seisamographic  network 15 2
telepetered networl that uses high freguency radic
waves. Imformation is transeitted from rescte stations
to the recording center located at the Omar Denge
Campus, Universidad Nacional, Heredia. Transaission
fines are lees than 50 Km. Stations are often located
at the top of mountains and hills due to telemetry
requieresents.

The systen consiste of 3 selsmometer fvertical
and/or horizontal} which produces & signal which inputs
to @ pre-ampiifier 'VCO®. The output of the °VOE® is
trancaited by a radic system te the recording center.
Remcte stations operate with batteries which  are
recharged daily by solar panels,

The equipment usad is standarg ter all the stations
and consists of Ranger §5~1 short period {1 Hzl
seisaometers and applifiers 42.50 produced by Teledyne-
Beotech.

fit the recording center the signal is received and
filtered by 4 discriminator to obtain the relative
savements of the ground produced by earthguakes. The
signal is again amplified and recorded on druss.

Asplifiers are AR-320 and recording druss are Ri-
301B both produced by Teledyne-Beotech.

Theransensitive paper iz used for recording with a3
speed of | me/sec, Time sarks are gemerated on the
record every minute, howr and day. Tine signai ic
received via sateliite and correspends to the Greenmich
Meridian Universal Tise (lpcal time plus six hours!,
The error in the timing system is negligible (1 ¥ 14-3
sec), when compared with the recording speed of the
system (! sesseci, Potestial errors result fros the
frequency fluctuation in the electric power at Heredia,
usually 60 Hz + 4 Hz. This error is corrected during
the seismagras interpretation process



TABLA I-1
COORDENADAS DE LAS ESTACIONES
STATION COORDINATES

NOMBRE CODIGO LATITUD(N) LONGITUD(W) ELEVACION
NAME CODE LATITUDE(N) LONGITUDE(W) ELEVATION

RINCON DE LA VIEJA RIN 10:46.41 85:21.50 775
JUAN DIAZ JUD 10:09.72 85:32.82 844
COBANC CAO 9:42.07 85:06.20 263
ESPARZA EPA 9:59.26 84:35.79 310
QUEPQOS QPSS 9.24.19 84:07.94 83
POTENCTIANA PTCR 9:47.37 84:25.57 1510
HEREDIA* HDC 10:08.08 84:06.84 LEST
HEREDIA HDC2 10:01.42 84:07.00 1220
VOLCAN POAS POA 10:09.14 84:13.02 2083
VOLCAN IRAZU** IRZ 9:58.47 83:51.94 3380
VOLCAN IRAZU IRZ2 9:58.13 B3:53.85 2945
C. DE LA MUERTE CDM {2 o FNC o | 83:45.95 3470
PUNTA BURICA PBC 8:25.12 83:02.21 350
TIGRE TIG Aok Ak Ak A A Ak e e Aok gk e Ak ek ok

COTON CTCR * OPERACICNALES EN 1986 *

ISLA DEL CANO IDC * *

LIMON LICR * OPERATIONAL IN 1986 *

ARENAL UVACR  AhkkhkhkrkkAhhkh ki kihkkkk

~ CAMBIADA A HDC2 EL 26/11/1984
4 MOVED TO HDCZ IN 11/26/1984
** CAMBIADA A IRZ2Z EL 01/07/1985
x% MOVED TO IRZ2 IN 07/01/1985
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TABLA I-2
INSTRUMENTACION ¥ FECHA DE OPERACION DE LAS ESTACICONES
INSTRUMENTATION AND DATES OF OPERATICN CF STATIONS

CODIGO FECHA DE
ESTACION OPERACION GEOFONO PERIODC <COMPONENTE AMPLIFICACION

STATION DATE OF

CODE OPERATION  GEOPHONE PERTOD  COMPONENT  MAGNIFICATION
PBC 01/1985 RANGER SS-1 1 SEG. z ~40K
TRZ* 04/1984 RANGER SS-1 1 SEG. Z ~ 40K
IRZZ 07/1985 RANGER SS-1 1 SEG. Z ~“4 QK
CDM 04/1984 RANGER SS-1 1 SEG. z ~40K
POA 04/1984 RANGER SS-1 1 SEG. z ~40K
HDCA* 05/1984  RANGER SS-1 .8 SEG. N,E ~2.8K
HDC2 ©11/1984 RANGER SS-1 1 SEG. Z ~40K
HDC2 11/1984 RANGER S5-1 .8 SEG. N,E ~2. 8K
PTCR 05/1984 RANGER SS-1 1 SEG. z ~40K
EPA 05/1984 RANGER §5-1 1 SEG. z ~40K
QPS 04/1984 RANGER SS5-1 1 SEG. Z ~40K
CAO 11/1984 RANGER SS-1 1 SEG. 2 ~40K
JuD 11/1984 RANGER 55-1 1 SEG. g ~40K
RIN 11/1984 RANGER S5-1 1 SEG. 2 ~40K

# CAMBIADA A IRZ2Z EL 01/07/198B5
4 MOVED TO IRZ2 IN 07/01/1985
*#*% CAMBIADA A HDC2 EL 26/11/1984
A% MOVED TO HDCZ IN 11/26/1984
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ANALISIS DE DATOS

Los sisgogramas de todas las estaciones son leldos
diariasente anctando toda la inforwacisn posible para
tada evento sisaico. Dentro de la informacion lefda
estdn ios tiempo de arrivo de las ondas P {primsria-
longitudinal) y § (secundaria-tranversal) anotando
tasbi¢n la impetuosidad, polaridad y grado de calidag
de la lectura. Dependiendo de la distanciz epicentral
se anota si las primeras fases son Pn, Sn, P %, S5 # ¢
sinplesente Py 5. Esta inforsacion es procesada por
tedio  del prograsa HYPOINVERSE  (Klein, 1978}
adaptado a un cosputador DEC Professional 350.

Una vez ohtenida la prisera ubicacion =e procede a
identificar cualquier error residual de tiespo amayor
que 0.5 segundos para las omdas Py S, De exisitir
residuss mayores que este valor, se procede a revisar
las lecturas vy efsctuar las correspondientes
correcciones,  Entre  los resultados principales
obtenidos del andlisis por cosputadora para cada sisso
estdn:

a- tiespo de origen

b- latitud y longitud spicentral

c- profuadidad focal

¢~ sagnitud local

e- error en el tiespo { RMS )

t- errores en el plano horizontal y vertical
(ERH y ERZ) y otra serie de pardmetros estadisticos que
tacilitan la evaluacién de la calidad de los resultados
obtenidos.

Se reportan todos los sismos que han podido ser

ubicados adn cuande los errores en la horizontal y la
vertical sean mayores que 10 Ka, sieapre y cuando el
RMS sea senor que 0.5 segundos después de una revision
exhaustiva del evento. Eventos con  informacidn
insuficiente para ser localizados ham side omitidos del
listado general. .

. El modelo de corteza utilizado en el prograss
HYPOINVERSE est4 basado en el propuests por Matumoto
et al. ({377} para la regitn norte de Costa Rica,
rodificado parcialmente. Este sodelo consiste de §
capas con las siguientes profundidades y velocidades:
de G 8.2 Kn, 5.1Kefs; de 8.2 2.1 Ka, 6,2 Ka/s;
de 21.1 & 43.4 Km, 6.6 Kn/s; de 43.4 a 60.0 Ke, 7.85
ke/s y ads profunde que 60.0 Ke, B.156 Ka/s.

10

DATA ANALYSES

Seismograss are read on 2 daily basis, Poand §
waves arrival times, nature of the motion (i or e},
polarity and quality of the reading are amang the
parameters extracted. Depending on the  epicentral
distance the first phase corresponding to Pn, Sn, P+,
St or sieply P and § is indicated. This inforaation is
processed using the HYPOINVERSE progras { Klein, 1978
adapted to a DEC Professional 350 cosputer systen.

Once the first prelisary location is obtained, any
location with residual tise error (RNS) bigger than 4.3
sec for P or S waves is rechecked and corrected when
possible.

Reﬁults obtained for each earthquake includes:

i~ origin tise

b- epicertral latitude and longitude

c- focal depth

d- local sagnitude

e- time error (RMS)

f- errors in the horizontal and vertical plane
(ERH and ERI) as well as other statistical paraeeters
used in the quality evaluation of the data.

All located earthquakes are reported. In sose cases
earthquake locations with horizontal and vertical errors
larger than 10 ka are reported if the RNS is smaller
than 0.3 seconds after an exhaustive evaluation of the
event, Events without sufficient inforsation to be
located have been omitted from the peneral listing.

Crustal weodel used in the HYPGINVERSE progras is
after Matumoto et 3l ( 1977 ) for the northen region o
Costa Rica, slightly aodified. This model consists of
5 layers with the following depths and velocities: froa
0 to 8.2 ke, 5.1 km/sec.; from 8.2 to 21.1 ke, 6.2
km/sec.; from 21.1 to 43.4 ka, 4.4 ka/sec.; from 43.4 to
80.0 ke, 7.85 ka/sec.; deeper than &0 kms, 8.154
ka/sec. )

-







La sagnitud locai de les eventos siseicos es
obtenida del prosedic de las magnitudes parcisies
calculadas para cada estacidn segin la duracién de las
trazas, Estas sagnitudes parciales se calculan segqdn
la relacidn obtenida por el Servicic Geoldgico de los
Estados Unidos (USBS) para siseos en flaska (ML= -i.16
+ 2.018log T+ 0.0035%D + 0.007¢1 + F} (1: duracide del
sispn, [: distancia epicentral, 1: profundidad focal v
¥y correccion para cada estacidn). Se cuenta adesds con
dos  trazas horizontales con  respuesta WOOD-ANDERSON
para el tdlrulo de la eagnitud Richter, sin embargo se
ha ohservado que ésta es de 7 a 4 deécimeas mayor que la
obtenida con la relacisn del USBS.

Refereacias:

LEIN, F.W.; 1978; Hyporemter Location Program
HYPDINVERSE, Open File Report 7B-694; [Departasent
of the Intericr, U.S5. Beplogical Survey, 113 pp.

KLEIN, F.M.; User’s Buide to HIPDINVERSE, =&
Progras for VAX and PC 330 Cosputers to Solve for
Earthquake Locations; 0Open File Regort; United
States Departaent of the Interior, Beplogital
Survey. fen preparacifin}.

MATUNOTO, T.; OHTAKE, N.; LATHAN, B.; UMARA, 4.3 1977;

Crustal Structure in Southern Ceatral #serica, Ball.

Seis. Bor. Amer.j 67013, 121-134,

Local megnitude for seismic svests is obtained froa
the average of the coda magnitudes recerded for each
station. These station maghitudes are calculafed
according to the relation obtained by the United States
Geological Survey (US65] for earthquakes in Alaskz
ML= -1.16 + 2,01#log T + 0.0035#0 + 0.007% I + F, where
T= duration of the event, = epicentral distance,
1= fotal depth and F= correction factor for each
station). Teo horizontal seiseoneters calibrated for
WOGD-ANDERSON  response are used to ralrulate  the
Richter ‘s magnitude. We have abserved that the Richier's
pagnitude is always 0.2 to 0.4 larger than the aagnitude
obtained by using the USES relation for Alaska.



IN HEMDRIAL

El Observatoric Valcanologico y Sismoldgice de
Costa Ricay Universidad Nacional, desea rendir, en esta
edicién de nuestre Catdiogo Anual de Temblores, un
homenaje postumo 2l Doctor Charles Francis Richter uno
de ins mis grandes sisadlogos de todos los tiempos,
quidn sentd bases suy firmes en la sismologia aoderna.

El Dr. Richter nacio en 1900 en una granja en las
afueras de Hamilton, Ohio al nerte de Cincinati,
Estados Unidos. Er 1920 obtuvo el grade de Bachiller
en Fisira de la Universidad de Stanford vy en 1928 el
Doctorado en el Instituto de Tecnclogia de {alifornia
{Caitech).

OVSICORI-UNA is pleased to dedicate the present
Earthquake Catalog 1983, to honor the mesory of Dr.
Charles Francis Richter, one of the fathers of wmodern
seisanlogy and one of the greatest seismologist of ail
times.

br. Chartes F. Richter was horn in a farm near
Hamilton, Ohio in 1900, USA. In 1920 he ochtained his
Bsc. in Physics froe the Stanford University and in 1928
his Ph.D. from the California Institute of Techaology
{Caltechi.




De 1928 a 1936 trabait comz investigador em l2
Institucidn Carnegie de Washington. Regresé a Caltech
en dende trabajé como profeser asistente en sisaclogia
{1937-1947), profesor _asociado (1947-19321, profesor
(1952-1970) v profesor emeritus desde 1970.

Publicd dos de las mds scignificantes contribu-
viones a 1z sismelogid: el libro "Sisanisgia Elesental”
{1948}, utilizado como libro de texto en suchos paises
del aunde, y en colaboracidn con Beno Gutemberg publice
el libro "La Sisaicidad de la Tierra® (1949). Tasbién
es autor y coautor de sds de 200 articalos csabre
sicaologia y temas relacionados.

£l Dr. Richter ha sido reconocide internacionalsente
por el establecimiento de la "Esrala de Magnitud de
Richter ® utilizada desde 1935, para eedir 2] tamako de
los sismos en funcion de la energla liberada.

£l Dr. Charles Richter surid, de un dafic en la
arteria coronaria, el 30 de setiembre de 1985 en el
Centro de Convalescencia del Parque Narino en Altadens,
California, en donde estuvo internadc alrededor de un
ans.

Ls foto gue agui se presenta corresponde a su
dltisa aparicitn en pu'hlica, en 1982, parala
dedicatoria del Laberatoric Charles F. Richter de la
Universidad de California en Samta Cruz.

13

Between 1928 and 1936 Dr. Richter jointed the stafd
of the Carnegie Institutien 1in Washimgton D0.L. Ir,
Richter returned to Caltech, where worked as assistant
professor of  seismology  (1937-1%47), assaciated
professar  (1947-1932), professor  {1932-1970)  and
ggeritus professer since 1970,

Dr. Richter published iwo of the most significative
cantributions to modern seismology: the book °Elesentary
Seismology” (1948}, whick is used as a text bmok in
several countries around the worid, and the book
"Seismicity of the Earth®, written jeintly with Beno
Buteaberg (1949}, Dr. Richter is author and co-author of
sore than 200 articles about seizsology and relafed
topics.

Br. Richter has been internstionally knows for
pstablishing the * Richier Scale of Magnitude' used
since 1935 to measure the size of parthguake as &
fupction of the energy realeased,

Dr. Richter died after a2 heaith probles ia his
coronary artery on Septeaber 3¢, 1983 at the Marino Park
fonvalescent Center in Altadena, California, where he
spent the previous year,

The photo shown in this tatalog  corresponds ta
Br. Richter’'s last public appearance in 1982 when he
attended the dedication of F. Richter

the Charles F.
Laboratory of the University of California at Santa
Cruz.
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III. SISMICIDAD DE COSTA RICA ENE-DIC 1985.
SEISMICITY OF COSTA RICA JAN-DEC 1885.

B. ESTADISTICAS Y GRAFICOS.
STATISTICS AND GRAPHS.
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I1I. SISMICIDAD DE COSTA RICA ENE-DIC 198S5.
SEISMICITY OF COSTA RICA JAN-DEC 1985.

C. LISTADC DE EVENTOS LOCALES, M ¢ 3.0.
LOCAL EVENT LISTING, M ¢ 3.0.
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NUM

WD OO G L e b

10

FECHA
AR-N-DD

8- 1-
8- 1-
85- 1-
85

85
85-
85

8o
85

85

CACH I o LI s

1

1=
1-
j=
1-
i~
1~
]

[~ad=y

g5~ 1-18
85 1-18
g- 1-19
g5 119
83 1-19

83~ 1-19
83- 1-19
83- 1-19
85- 1-1%
8% 1-20
8o~ 1-21

85~ 1-21
83~ 1-21

1.DRIGEN
HH:HM:SEE

11:46:39, 39

T 1897.56

16:44:19.82
5157:40.35
130 3:30.24
g4 2011
127 1336

13:29:36.36

N

7:18152.81

9: 9t 3.6%
3123:36.43
2:10:10.29
2:29:31.56
10:46:45.07

1: 01 4.82
17:39:12.00
47 3:30.68
12:11:28.86
4:31:153.3¢

17: 4:33.43
211328 0.73
$:153: .72
33,17.43
dilEg.le

10:20: 4.0%
10:50:40.44
10159:21.2%
18:25:15.71
14:46:22.74

S:14:10.88
i1 18'43 79

9519:31.51.

51304 7.76

11:55:23.77
181 2:43.06
200 51 G.63
21:25:26.66
21155:26.24

21:58:14.590
22:49:30.01
33:49:59.52
1:17:28.46
1:46115.88

LAT. H.
ARADIKIN

MOCICOLAoS DU 0 M0 D
L bt
LS
g2
-
b.!\:l
<hu

&

b S [ %]

L5 3
&9

Vet
[N} [RaRN 1N B% < BN« ] [o m B4 Wt g a5 TNE] (2N a]en RN ¥ ]
e w .

ham

Tt
gb
S
£ad i
(==

ot
SO L ED W A0 D

T Ll
11

s

BRGCE

.
URKE 3IRMNEE

[N-IX RN LN« N ]
-
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III. SISMICIDAD DE COSTA RICA ENE-DIC 1985.
SEISMICITY OF CCSTA RICA JAN-DEC 1985.

E. LISTADO DE EVENTOS LOCALES, M > 4.0.
LOCAL EVENT LISTING, M > 4.0.
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III. SISMICIDAD DE COSTA RICA ENE-DIC 1985.

SEISMICITY OF COSTA RICA JAN-DEC 1985

F. LISTADO DE EVENTOS LOCALES, M > 4.0
Y SUS RESPECTIVAS FASES.

LOCAL EVENT LISTING, M > 4.0
AND CORRESPONDING PHASES.
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IV. EVENTOS REGIONALES Y TELESISMICOS REGISTRADOS
CON SUS RESPECTIVAS FASES ENE-DIC 1985.
RECCRDED REGIONAL AND TELESEISMIC EVENTS WITH
CORRESPONDIG PHASES JAN-DEC 1985.

BASADO EN EL BOLETIN PRELIMINAR DE EPICENTROS
DEL SERVICIO GEOLOGICO DE LOS ESTADOS UNIDOS.
BASED ON PRELIMINARY DETERMINATION OF EPICENTERS
OF U.S. GEOLOGICAL SURVEY.
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SI1SMO0S RESIONALES Y TELESISMOS

Esta seccion presenta tiempos de arrivo registrados de sismos regionales
y telesismos. Los parémetros de ubicacién fueron tomados del Boletin de
Determinacion Preliminar de Epicentros (FDE) publicado por gl Servicio
Beoldgico de EUA (USES). Tiempos de arrivo de fases gstdn dades cen el tiempo
dei Meridiano de Greenwich ({(BMT:. El mavimiente inicial de 1a onda P
{compresitn) o dilatacion (d)) puede también indicarse. La magnitud de las
ondas de cuerpo f{ab) reportada por el US685 se presenta tambien para cads
sismo,

Los sismos regionales registrades, para magnitudes 4.5 o mayores, se
ariginaron en las siguientes regiones:

Pais No de asventaos

NiCaraguascasscrsscrssrssncsenaseslil
Ei Galvador.vsesssassrsnsnssoecanssld

Panamd. .. ocavurcnncrn PeGEnaTGRIREES LS i3
BUEtEMAalassesererccanrrnrssissnesslB
MOYiCOe e vaviasrsncasannonnns crasaslB

CarABEn 5 5 5 0rmos € 7§ 955 5 WAMPOE 6 6 rox o

Eventos originados en Sur América fueron rzgisirados para magnitudes de
5.0 v mayores, como sigues

Pals No de eventos
Colombiad.se.eivaarssansanasnas scnaa
Bolivia..... cus s mosen oF § F 5 8 ]
PEEU: s £ 05 3 5 8 5 W © PO
W] B £ 5 § 5 5 Siammee § = » 2 »» acasvane 16
Argentind.,caacncevann I 5

Eventos telesismicos con magnitud de 6.0 se registraron de:

Pais No de eventos
FilipinNas..svivreoamsoncrannasns e
Islas de Tonga...ovsuseancs T ITIR

Dtras regiones ieescsceraarsrsainstil

Evantos adicionales, bien registrados y de interés general han sido
tambi¢én incluidos.
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REBGIDNAL AND TELESEISMIC EARTHRUAKES

This section presents arrival times recorded from regiscnal and teleseismic
earthguakes, The earthguake location parameters were selected from the U.S.
Beological Survey (U,5,6.8.) Preliminary fetermination aof Epicenters, Bulletin
(P.D.E.?. Phase arrival times are Breenwich Meridiarn Time (BMT). The $irst
motion of the P wave {compression (u) or dilstation {d) mav also be indicated.
The U.8.8.8. body wave magnitude, m , ig presented.

Regional earthguakes are detected with magnitude 4.3 or greaiwr 4rom the
following regions:

Country No. of eventis

Nicaragua...oeevsvacavarsennnanevsll
El Balvador. . iieurivsneninancans13
Panamd..... P EssEREE SRS 5 Y § A ¥ § RO e
Guatenel g veisas svavimsons s s s Pevas VB
Mewi Clorred £ 52 » § Pammene reacenn . 1h
Caribbean....convvrenntornsearirecsa¥

Events from South America with magnitude 5.0 and greater are:

Country Ko. ot events
CoOLOMB Bavwammns oo 5 5 5 RuniELe $2 5 & 5 5 s 4
BOL 1V &b wwmmsne 5 75 5 5 5 SIRBIORG 5 55 54§ AT
o o wrasmsn v v v v s % wilh
L P ¥ -
BrGEIE L. woummemse 0 v o & o 5 smvapgim « § 5 5 o 92D
Teleszismic earthguakes with magnitudes of about 6.0 from:
Cauntry Mo. of events
PRE L IPINES. s cr e vrierrrvnraennnnes 3

Tonga Islande vvvsvvaesssvrmmoneiazs b
Gther rFegiones.icivansevsscarsansanil

Additional wall recorded events of interest are also included.
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FECHA

DATE

G1/035

61715

ai/i8

01724

QL7038

027141

D271%

02727

e
[t}
e,
Raw
o

e
4
<
4

CoN

PYCR

CoM

CDu

COM

ton

FASE

FHASE

iPu

afd

ePu

i Pu

1

ePu

iPd

ep

14

ef

P

afy

i2

13

43

it

00

04

04

2z

a7 |

48

...
ok

47

g

<
e

[#:]
iy
o

48.:2

59.4

06.%

30.9

(%21

Lat. LONG. z mr
LAT. LONG, Fi mh
HH MM SEQ. BRAD. GRAD, Km
ItOYZ 28,4 16, 2H 80.0u 32 4,2
Narite de “ananms
12 63 83,6 {694 8. 0W 28 5.1
Terca de la zosts de Guerrerno, Méwico
15 07 34.3 2%, 4% T TH 82 5.8
Chile Centrai
03 18 16,5 254k &8, 5% 318 8.1
Provincis de Herdoze, Argentina
{1 80 91.1 4,9 78, 40 18 3.1
Sur de2 Panama
B4 1h 86,4 17.1# 4. 7W 1] 5.3
Chiagaz, Mexzico
22 84 07.¢ B.EH 82. 44 33 4.5
Frontera Panama-Costa Rica
04 28 31.9 3. 9N 77,54 33 4.9
Cerca de 1a costa geste de Colombia
07 G0 58,4 4.1 T8. &4 33 5.2
Sur de Fapaaa
22 55 1B.6 15.2% 71.94 33 6.9
Cerca de iz costa central de Chile
23 44 45,0 32,98 7.8 33 8.5
Cerca de2 i1a costs central de Chile
00 40 30.4 B82S F1.84 33 6.0
Cerca de la costa central de Chile
15 4% 24.3 33.48 71,34 3 .1
Cerca de ia vosta rcentral de Chile
9. L $l.i8 It.B8 7i.5W 33 3.3
Jerce de fa costa central de Chile
22 13 43,01 15.2N 22,64 F& 4,9
‘rontera Mésizeo-duatemala
{9 214 49,7 - 13,50 B9, 0W 83 5.2
Bl Balwvasdor

95



FECHA
DATE

03/13

03/14

03717
03/18
03/19
03/19
03719
03/25
03/25
03/27
04/03

04704

EST
STA

RIN

CDH

oo

COM

CD#M

CDH

CDH

Con

coM

Jupd

CoM

COM

FASE
PHASE
efu
iPd
eP
e8Py
eP
ef
ef
gfu
ePg
ef
-1
ePu
eP
ePd
ef

sP

T.

ODRIGEN
CRIG.

TIME

HH MM SEG.

o1

e
-

Q04

14

13

04

10

10

01

03

22

03

48

34

48

R

49

ot

28

43

31

14

29

04

57

06.5

34,8

39.4

23.4

33.2

20.2

ARRIVD [N LONG.

ARRIVE AT, LONG.
dr MM SEG. aRal, GRAD.
01 63 33.8 T, 2N 38, 84

Fuera de la coets de Bmérica Central

11 4% 44,7 4, B 82,
Sur de Panand

19 47 44,2 4.5, 5k A

Fuera de la costas de Oreago

04 50 18,35 P2, 0N 8%.

b

Fuera de a2 coste de América

14 3% 10.1 17,1IN 62,

islazs Leeward

C3 46 10,0 16, 9N 2.

Islag Leeward

10 49 42.4 32,78 71,

Cerca de la costa central

20 09 15,3 77N 123,

Mindanao, lsias Filipines

04 09 15.3 33,38 71,

Cerca de la costa central

10 35 23,2 18.45 &3,

Bolivia

10 50 48,0 {B.7N 62,

Islas Leeward

¢1 32 I9.8 Sl 8t.
Sur de Panama

05 22 48.3 34,38 72,

Cerca de 1a costs central

22 30 38.4 13.8N 89,

El Salvadar

13 14 24.2 J2.48 7i.
Cerca de la costa ¢
13 39 47.7 14, AN g2,

Cerca de ia tusta de Chiapas, HMéxico

96

4W

4

GU

de

LT3

84

de

bl

&

ZW

3

de

SH

bl

Ol

LN

kom

13

19

Central

14

33

33

Chile

33

33

Chile

33

33

33

33

Chile

B8

33

entral de Chilse

33

4.2

6.2

4,8

5.9

6,0

5.9

.
[&.]

S.1

4.9



FECHA
DATE

MM/ DD

04/04

04703

n4a/08

G4/09

04709

04/10

04740

04/13

64/16

04719

04719

04719

04720

n4/71

26723

04/23

EST

8TA

Com

Com

COM

UM

dUD

DN

CoM

oM

L DA

W

oy

oM

FASE

PHASE

eP

iPu

2fd

ePd

iPu

13

ef

af

&P

ep

af

af

aPu

el

ePd

T.

HH

23

1@

10

o1

i35

20

03

o8

17

17

18

18

06

ORIGEN
ORIG.

MM

82

38

17

36

34

¢0

00

43

55

33

23

TIME

5EG.

23,1

16.5

03,4

38. ¢

D
b
=

n
o
L2

42.4

04,4

01.5

10.3

27.

—

43,2

Q87.7

22,4

8 QNG z
L ONG, 7
HE MM SEL GRAEL BRAD Ko
23 B4 25,7 HS FL. 2l 33
Fuers de a4 Zcstes 0 Anérica Tentral
19 38 28,0 5, BN Q7.5 10
Sur de Fanang
16 17 8%.% BT Bh, FE 33
Cerca de ia tosva da Nicaragus
02 0% ER T 514
Cerca tral de Dhile
i3 35 8 9U. TN 4é
Cerca s ouatamalx
03 14 44,7 LN 49,14 135
Repdhlicae Dominiczna
20 1B 1&.7 Z.0N TV 0uW 33
Cerca de s costs oeste de Colouebia
93 1§ 47.E Lo 7N {26.6E 33
Pasaje de Molucs
48 02 Z3.¢ Ed PRS- &%
Norte de Colombia
17 44 07.¢ R fih, o8 4bd
Cerca de iz costa de ¥icaragua
17 536 32.0 LLOBN 84, %% i
ferta ge is costa de Mitaragua
18 34 25.¢° Lk T B&, 8 34
ferce de la costia de Mivaragus
18 25 20.u B 7T 3W 40
Frontera Fanamé-Colombiz
G4 4G 42,3 Sl 72, 3 33

Cerca de !a coztz norie de Colombia

i3 17 94,5 L
El Satvador

6 T4 74,8 Y

Luzon, feizs Fiilipia
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mh
mb

5.

p 1

.

R

4

3

ax




FECHA EST FASE T. ORIGEN aRRIVO LAT. LONG. H mb

DATE STA PRASE DRIG. TIME ARRIVE LAT. LONG. 1 mh

MM/DD HH MM SEG. HH MM SEG. BRAD. GRAD. Km

04/23 COM eP 11 54 49.5 11 56 24.3 7.IN 77.4M 33 4.8
Frontera Panams-Colombia

04/25 RIN ef 23 03 09.0 23 04 17.5% 1Z.9N BE. 4W 33 4.6
Fuera de la costa de America Tentral

G4/28 COM ePu 08 30 32.6 08 39 23.8 39..78 75.6¥ 33 6.0
Fuera de la costa central de Chile

HS/03 CDOM ePu 07 02 47.95 07 03 48.6 {1, 9N 86.BH 33 Sl
Cerca de la costa de Nicaragusa

05/07 CDOM iPd 08 00 24.2 08 03 19.3 15.3N 34,34 33 4.5
Cerca de la costa de Qaxaca, Mexico

05/09 CDH ePd 22 57 10.2 22 59 26.3 13.8N G1.7HW 33 4,9
Cerca de la costa de Rfuatemala

05/10 CDM ePd 15 35 50.4 15 54 53.5 5.68 151 1€ 30 6.3
Regién de Nueva HBretada

98/15 CAO eP 07 26 49.0 07 27 3t.2 i1.9N B4. 6N 33 4,7
Cerca de ls costa de Nicaragua

457153 CDM ePu 20 12 45.7 20 25 Q2.7 56.6S5 25, 4W 33 5.8
Sur de las Islas Sandwich

05/18 CDM iPd 03 12 §97.9 03 13 23.6 8. 5N 8z2.7u 33 5.0
Frontera Panama~-Costa Rica

03/19 poa.  ePd - 18 09 15.4 18 17 08.2 I0.28 F1.3u 39 5.9
Cerca de lz coste central de Chile

05/23 CDM iPd 11 21 35.9 {1 23 03.4 117N 88.2W 33 4.6
Fuera de la costa de América Central

25/23 COM iPd {1 33 14.5 {1 34 40,2 124N 88.3u 33 4.4
Fuera de la costa de América Central

05/23 COM eP {11 42 35.3 11 44 00.9 2.2N 88. 3 33 4.3
Fuerz de la costa de América Central

05/27 CDM eP 12 40 52.5 12 43 16.5 14, 0N 92.2W 33 4.3
Fuera de la costa de Chiapas, México

05/31 CDM efd 06 00 00.9 06 02 37.35 {5.8N 92.9% 102 4.7

Frontera Meéegico-Guatemala
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FECHA
DATE

MM/DD

36/03

04703

04703

04704

06/04

G&/04

L&/ 05

06706

06/08

06710

06710

88710

HEYAR)

06716

EST

874

COM

COM

DM

RIN

RIN

CoM

ChM

CDM

CDM

oM

CoM

Con

CDM

CoN

CDM

FASE

PHASE

sPu

sPu

eP

eP

ef

eP

ePu

ePd

ef

iPu

-1

ePu

iPu

af

ePuy

aePd

T

i

HH

02

07

04

21

03

07

07

ORIGEN
ORIG.

MM

345

of.]

0é

56

31

48

23

37

13

42

43

24

TINE

05.8

46.5

13.7

32.4

37.5

57.4

ARRIVD CAT LONG. i
ARRIVE LhT, .ONB. z
HH MM SEG. SRaL, GRAD. Km
02 47 14.4 [ 0. 2u 70

Cerca de l2 costa de Guatemala

07 08 24.5% 4. 3N 72,90 124
Colambia

12 1% 31.0 15,28 $75. 0 32
Isla Tongs
04 15 52.4 5. 9N 127,58 113
Isla Tajaud

11 0% 36.8 15.4N B85 . 34 A1
El Saivador

& 3% 08, . Pl AN 30,0 i3
El Salvader
G4 23 §6.0C 4. 1N 9i.BUW 33
Guatemala

21 33 08.4 3.3N TB. AW 13
Sur de Panamé

13 850 32,5 a8, %H 77.0U 26

Narte de Ccolambia

03 25 33.3 0K 78. 44 20

Sur de Panami

8 687,26 180

13 44 25.4 28,1
oia, Argentina

Pravincia la Rie

23 13 02.5 13, 4N 89,54 33
El Salvador

il 44 34,4 14,71 S5¢, 5 222
Buatemala

07 13 48,2 5. BN F3.u 156
Norte de Colombia

07 &7 02,2 17,.7N 34,50 147
Chiapas, Méxiceo

07 26 50.3 12.5R P0.1W 33
Fuera de la costa de Aagérica Cent
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FECHA
DATE

MM/DD

06722

08722

08724

04/28

0b/2h

0&6/28

07703

G7/43

07/04

07/0%8

07/0%8

07197

07708

07714

07717

07713

EST

5TA

COH

COM

CIN

DN

Con

oM

CDM

oo

COH

IRZZ2

HpC2

PTCR

FASE

PHASE

ePu

aP

af

ePu

iPuy

ePu

174

af

ef

ifu

efd

ePd

iPd

iFd

ef

0é

Lo}
™l

o

[

01

25

51

35.8

24,1

2%9.9

ARRIVO LET. LONG
BRRIVE LAT LONG
HH MM SEG. BRATD, BRAD.
83 S1 11,0 3,4 96, o

£L 3altvagor

05 55 4%.7
£l Salvador

14 ALLT
£ Virpgenes

26 29 21.7
Sur de Fanand

23 47 28.3
Norte de ([olomo

D4 55 30.4
Nueva Bretafia

13 11 54.3
Norte de ©

08 33 07.2 1
Daxarca, Mexico

04 22 0B.& t
islas Leaward

07 23 0%.3 i
Chiapas, Msxice

t1 33 21,2 3
{erca de ia cos

D1 54 &7.4 i
Cerca de la cosg
11 32 44,7

Sur de Panama

03 2

20.7

Fuera de .13 cost

11 39 43,7
Cerca de 1

100

SH 85,24
i 8%.9
8,94 44, ol

b IW 82, 4u

&, 7N 72,9

ia

4,58 152, 8€

2N 76.8H

7. 4N F7. 0

8. 4N 43.0W

7.3 4. 0U
2.95 72.0U
ta zentral de
4, 3N §3. 14
ta de Chiapas,
4, 9N 82,6l
G, 0N G&.ZW
ta de Costa R

3N 32.QH
de Chiapas,

Km

33

o
L2

36

i0

131

41

33

71

36

97

32

Chile

33
México

i0

33
Meéxico

ma
mnb

3.3

5P

4

&,

4

.8

g8




07/268

07729

G729

97730

08/01

08704

08/04

08/12

08713

08717

08/18

Ccon

COM

CDN

COM

IR1

COn

COM

£0N

ChH

POA&

JUD

Jul

FASE

PHASE

ePd

ePu

ePd

ePd

ePd

ePd

ePu

ef

aP

ef

ePd

8P

Py

af

afd

efu

T. ORIGEH
ORIG,

HH

1.3

23

09

17

07

11

21

23

07

0z

18

00

05

05

0é6

.23

MM

1Y

59

37

34

33

g1

i35

44

34

57

04

29

58

13

TIKE

SEG.

33.3

00.4

44,3

53.7

5.8

13.4

S1.4

23.4

16.7

30.9

19.1

28.7

55. 4

1.7

ARRIVE AT, ONG 1
ARRIYVE LAT. LONG, z
HH MM SEE. GRAD. BRAD. Ke
13 14 47.4 17, 0N 68. UW 23
Fassage Mona, Mar Jaribe
G0 oo 36,2 5. 3N 87.8u 10
Sur de Panamé
09 43 3B.2 4.35 148.7E 33
Nusva Bretana ‘
18 00 42.2 5.45 78, 6 33
Norte de Feru
08 13 41.¢ 38, 2K 7O.9€ 10!
Regitn del Indu Kush
i1 38 54.7 17.7N G4, Hu 46
Chiapas, México
21 83 12.4 13, 3N 89,14 81
El Salvader
23 27 34.8 57.78 25, 44 33
Islas Sandwich del Sur
08 03 47.% 36, 2N 70.88 103
Region Indu Kush
02 34 09.3 7.4N 123,8E 335
Mindanao Islas Filipinas
18 58 50.7 8.9\ 77 .44 33
Frantera Panamé-Colombia
00 14 35.5% IB.48 73. 54 33
Cerca de la toste central Chile
05 34 S2. 15.08 75.54 24

4
Costa de Feru

05 30 09.90 15,15 75. & 33

Losta de Ferua

06 59 §7.7 15, OR B8.
Fuera de la rcosta de América Central

23 16 40.0 14, 4 70.

Buatemala
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FECHA
DATE

MM/DD

08/19
08/23
0%/01
'09/02
09/03
09708
09/12
09715
09/17
09/18
09/19
09/20
05721
09/24
09/28

09/24

EST

574

CDR

COM

HDEZ

COM

JUb

CAD

PTCR

CDH

COH

Con

FASE

PHASE

eP

ePd

efd

iPd

ePu

ePd

efd

eP

L1

efd

ePd

gPu

ePd

gPd

&Pu

T. ORIGEN

ORIB.

HH MH

07 33

16 35

04 G0

1 28

08 28

23 49

¢7 57

10 3%

03 39

13 17

10 §7

01 37 ¢

20 28

07 27

< 08 33

TIME

z2.9

25.8

10.2

18.4

53.7

26.7

08.6

47.8

ARRIVE LAT, LONB. i mb
ARRIVE Let, LONB. 1 mb
HH MM BEG. HBRAD. SRAL. Km
07 5% 20.4 £5.08 75,68 33 5.3

Costa de Pord

i6 42 07.2 Z4.18 47.06 202 5.4
Provincia de Salte, Argentinz

Gl 04 03.7 19.8N 75.34 10 5.1
Cuba

19 30 43.% 14.IN F1.7W 33 4.8
Guatemala

08 30 2B.4 &, 8H 76.5uW 32 4,9
Norte de Colombia

i3 31 48.9 15.2N 2i.2k 140 4.5
Frontera México-Buatemala

23 31 2%.8 15, 4N 21.7W 174 4,6
Frontera México-Buatemalsa

08 01 18,2 18, 0N 97 . 2W Y 5.9
Daracra, Heéxico

10 41 3i.35 i13.4N 20.8HW 33 4.7
ferca de la costa de Guatemalas

04 0) 14,2 4, 1N 76, 9W 54 4.8
Colombia

t3 22 15.3 18.2M 102, 64 33 7.0
Michoacdn, México

{0 58 19.8 1.8 87.9H 33 4,4
Cerca de 1a coste de Nicaragua

01 41 39.1 {7, 6N 101.7W 33 4.3
Cerca de la costa de Buerrero, México

20 48 Z21.4 65.48 §30.0E 140 5. 7
Mar de Banda

i

07 41 25,37 24,465 178,74 33 6.
Sye de lag lsles rermadec

08 41 36,8 35,48 7i.6H 47 9.6
Cerca de costa central de Chile
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FECHA
DATE

MM/DD

10/02

10709

10/11

10712

ig/18

to/22

10723

10/24

10/25

10726

10/31

it/01

11/08

16715

11718

11727

EST

574

JuD

ChH

coM

Jus

coH

COM

HDC2

DM

CDH

DM

dub

CoM

JUp

FASE

PHASE

ePu

ef

ePuy

ePd

iPu

-1

efd

ePu

ef

efd

aPd

ePu

efd

ifu

iPd

ePu

T.

ORIGEN

ORIG.

HH

0z

Gt

03

20

00

i5

01

18

09

21

23

22

03

15

29

49

48

27

48

i2

49

bt}

S8

39

41

0B

TINE

24,

40,

3G,

36,

19.

Q7.

20,

3a.

03,

L1,

08.

58.

o

[avl

3

ARRIVE
ARRIVE

HH MM SEEG. GRAL.

1
Ll o5

D S
=2
LN
-t
#
o
=

€
=
LY

@

(953

G134 G605 S5 &
Java

Wk
-
ki1

03 41 27..
Guatemalz

20 30 37,1 13,20
El Balvadar

17 50 50.7 500N
Sur de Panamg

00 31 ¢4.¢ &5, 8N
Norte de Colowmbia

18 30 10.¢ 14, 1N
Guatemala

01 56 55.3 31.48
San Juan, #rgenting

18 31 04.2 7.18
Mar de Banda

0% 20 22.3 130N

LONG Z
LONE, 72
GRAD Km
?i.6u A
i 10 158
0, BW 9
8%.64 75

BZ. 2H 33

TI.0H 138

Gi.9W 592

bE.58W fit

124,38 599

89. 7K b4

Costas de América Central

21 36 3i.t 28.78

63.2W 595

Santiagnp del Estero, Argentina

23 57 83.3 12. 4N 20. 0% 33
Costa de éméri;a Central

23 006 19,7 5. 1N Th.2W 103
Colombia

03 40 14,4 131N 498, 64 79
El Salvadar

07 41 57.4 L3N BZ.56W 19
Sur de Panans

1§ 0% 3.9 I 90, U 77

Costa de Gnatemzls
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FECHA
DATE

MM/ DD

iﬁfEB
12703

12/04

12/14

EET
STA

Loy
f i)
b= 4

CDH
Jub

con

CoH

Cad

Co

FASE
PHQ?E_
efd
iPd
efu

ef

af

ePu
efd
ePu

iPu

ePd

ePd

b

ra
[#*1

s
o

A6

.
—
.

ot
4

35,

<
fal

S54.

~£1

]

&

HH MM SED, ik
iy [ = -

iy e &0, =
winduward izianng

a3 i
e el Biu 2 13,548
Costas de Luaiemald

2 5 50,2 L
Costa de fhiarss, He
08 T i 4

s . ; .
15 B0 53,5 Sl

Norceste de Canzda
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V. SECUENCIA DE REPLICAS ASOCIADAS AL TERREMOTO DE
SAN ISIDRO, PEREZ ZELEDON, DEL 3 DE JULIO DE 1983.
AFTERSHOCK SEQUENCE ASSOCIATED WITH THE JULY 3, 1983,
SAN ISIDRO, PEREZ ZELEDON, EARTHQUAKE.

MAPAS Y GRAFICOS.
MAPS AND GRAPHS.
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