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Resumen — Los sismos de baja magnitud son esenciales para comprender mejor la física de fallas y la interacción entre temblores
durante el ciclo sísmico. Cambios dinámicos o estáticos asociados a la ocurrencia de grandes temblores e impuestos sobre sistemas de
fallas, inclusive a largas distancias, pueden generar el cese o el disparo de microsismicidad u otros procesos geodinámicos que imponen
un potencial riesgo sobre las poblaciones más cercanas y la infraestructura pública. Las observaciones sismológicas del OVSICORI-UNA
mostraron que un total de 963 sismos fueron generados en Costa Rica durante el mes de agosto de 2021, con un rango de magnitud que
va desde 0,0 hasta 5,0. De estos, un total de 13 fueron sentidos por la población nacional, uno de los números más bajos en el último año.
La mayor cantidad de eventos se localizó en el Valle Central, una región difusa, donde la deformación de corte se encuentra distribuída de
manera heterogénea a lo largo de múltiples sistemas de falla. En su mayoría, estas fallas tienen una geometría de tipo corrimiento de rumbo
sinestral, consistente con el proceso de subducción. Nuestras observaciones durante este mes resaltan un sistema de fallas previamente
no catalogado y que en este trabajo denominamos la falla San Cristóbal, con orientación SO-NE y procesos de disparo de temblores
posiblemente asociados a cambios dinámicos en los esfuerzos en zonas de falla débiles, ubicadas hacia el sur de la provincia de San José
y Cartago, generados por la ocurrencia de sismos de subducción de magnitud importante. Esta información es esencial para mejorar los
sistemas de evaluación y riesgo ante la ocurrencia de terremotos en Costa Rica.
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Abstract — Small earthquakes are crucial for understanding fault physics and earthquake interaction through the earthquake cycle.
Dynamic and static stress changes induced by large earthquakes can modify the stress state of fault systems at large distances, halting or
triggering microseismicity and other geodynamic processes that impose a continuous risk to nearby population and public infrastructures.
Seismological observations from the OVSICORI-UNA seismic network showed that a total of 963 events occurred in Costa Rica during
august 2021, with magnitudes ranging from 0,0 up to 5,0. From these, a total of 13 events were felt by the population, one of the lowest
rates in the last year. The majority of the seismicity is distributed along the central valley, a diffuse region governed by a very heterogeneous
strain localization, with most faults sliding in a left lateral strike-slip fashion, consistent with plate subduction. Our observations during this
month highlight a previously uncataloged left lateral strike slip fault, the San Cristobal fault trace with a SW-NE orientation and possible
dynamic triggering processes along weak fault systems south of the San José and Cartago provinces generated by intermediate and large
magnitude underthrusting earthquakes. This information is essential for improving earthquake hazard assessment in Costa Rica.
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SISMICIDAD EN COSTA RICA

C on un total de 963 sismos localizados por la red sismo-
gráfica del OVSICORI-UNA, agosto es hasta el mo-

mento el mes con la menor productividad sísmica de 2021
e iguala a la cantidad de sismos localizados en agosto del
año anterior (figura 1). La distribución hipocentral de la sis-
micidad generada en Costa Rica durante este mes se puede

Datos de contacto: OVSICORI-UNA, Dirección: Universidad Nacional,
Campus Omar Dengo, Heredia, Costa Rica (2386-3000),
email: ovsicori@una.cr, Tel: (506) 2562-4001

observar en el mapa de la figura 2. En este, el color y tama-
ño de los círculos corresponde con la profundidad y magni-
tud de los sismos, respectivamente. Durante este último mes,
la magnitud local (Ml) máxima fue de 5,0, mientras que la
magnitud mínima registrada fue de 0,0. El catálogo sísmico
estuvo dominado principalmente por microsismicidad, tem-
blores cuya magnitud local se encuentra entre 2,0 y 3,5. De
estos, un total de 13 sismos fueron reportados como sentidos
por la población nacional a través de las redes sociales del
Observatorio en Facebook y Twitter.

La figura 4 muestra el conteo mensual de sismos sentidos
en Costa Rica desde el año 2010, cuando inició la era digital

1



AGOSTO 2021 SISMOTECTÓNICA EN COSTA RICA OVSICORI-UNA

Figura 1: Cantidad mensual de sismos desde agosto del 2020 a
agosto 2021.

en el Observatorio. Los meses de junio y agosto representan
los periodos del año donde se reportan o registran menos sis-
mos sentidos, mientras que julio y octubre, por el contrario,
tienden a ser los meses del año donde más se han percibido y
reportado temblores en el país. El listado completo que inclu-
ye la ubicación, el tiempo de origen, la magnitud y la profun-
didad de los sismos sentidos, puede ser revisado de manera
gratuita por medio de la página web del OVSICORI-UNA:
http://www.ovsicori.una.ac.cr/index.php/
sismos-sentidos.

Durante el mes de agosto de 2021, las regiones sísmica-
mente más activas fueron el Valle Central, específicamen-
te hacia el sur de la provincia de San José, la provincia de
Cartago, el Pacífico Central, principalmente los cantones de
Puntarenas y Garabito, así como el Pacífico Sur, a lo largo
de la Zona de Fractura de Panamá, ubicada hacia el Sur de la
Península de Burica, en la frontera entre Costa Rica y Pana-
má. El día sísmicamente más activo fue el 10 de agosto con
un total de 47 eventos, mientras que el menos activo fue el
día 25, con tan sólo 18 sismos, tal y como se muestra en el
histograma de la figura 3.

El sismo sentido de mayor magnitud, Ml = 4;6, ocurrió el
día 16 a las 04:06, hora local (figura 3) y su hipocentro se lo-
calizó 7 km al este de Ciudad Neily a 27 km de profundidad.
La fuente generadora de este sismo está estrechamente rela-
cionada con el proceso de fallamiento a lo largo del segmento
subducido de la Zona de Fracturas de Panamá por debajo de
la Península de Burica, justo en el borde fronterizo entre Cos-
ta Rica y Panamá. Este sismo fue sentido principalmente por
la población de la zona sur costarricense, así como por la po-
blación panameña que habita a lo largo del borde fronterizo.

El sismo de mayor magnitud, 5;0 Ml, registrado durante
el mes de agosto se generó el día 19 a las 04:06, hora local.
Dicho evento fue localizado � 50 km hacia el Sur de Punta
Burica, en la Zona de Fractura de Panamá, una falla de trans-
formación que representa el límite conservativo entre la placa

de Coco y la placa de Nazca. Por su ubicación y parámetros
de fuente sísmica, este evento corresponde con una réplica
de la secuencia sísmica que inició en el mes de julio de 2021,
cuyo evento principal tuvo una magnitud momento sísmico,
Mw, de 6,8 y fue ampliamente percibido por la población de
Costa Rica y Panamá (ver boletín del mes de julio de 2021:
http://www.ovsicori.una.ac.cr/index.php/
sismologia/boletines-mensuales/category/
68-2021).

La distribución espacio-temporal de la sismicidad en Cos-
ta Rica durante el mes de agosto muestra también otras zo-
nas sísmicamente activas y visibles en el mapa de la figura 2.
Estas zonas corresponden con: el Pacífico Central, específi-
camente frente a las costas de Quepos y Dominical, así como
con las costas frente al golfo de la Península de Nicoya, fren-
te a las costas de Cabo Blanco y hacia el norte de la Península
de Santa Elena.

La cantidad acumulada total de sismos durante el mes de
agosto se muestra en la figura 5, donde se observa como el
incremento en la cantidad de sismos fue aproximadamente
constante, muy similar a lo registrado durante el mes de ju-
nio, lo cual contrasta con la sismicidad durante otros meses,
principalmente julio, donde hubo un incremento acelerado
en la liberación del momento sísmico producto del proceso
de ruptura del segmento Norte en la Zona de Fracturas de
Panamá.

SISMICIDAD EN EL VALLE
CENTRAL: PROVINCIA DE

CARTAGO Y ALEDAÑOS

E l Valle Central de Costa Rica es una de las regiones
sísmicamente más activas del país en donde histórica-

mente se han generado eventos de gran importancia, como
por ejemplo, el terremoto de Cartago de 1910. La región ubi-
cada hacia el sur - sureste de la ciudad de Cartago específica-
mente, se caracteriza por la presencia de varios sistemas de
fallas, en lo que se conoce como el límite difuso del Cinturón
Deformado del Centro de Costa Rica (CDCC). La presencia
de estas fallas responde a la deformación y cinemática im-
puesta sobre el Valle Central, producto de la subducción de
bajo ángulo (y anomalías batimétricas) de la placa del Coco
por debajo de la microplaca de Panamá. El CDCC coincide
con el límite liso-rugoso que caracteriza la litosfera oceánica
de la placa del Coco en el margen sureste de la Península de
Nicoya y a su vez, representa un frente de deformación que
converge con el arco volcánico (Marshall and Fisher, 2000).

Producto de este mecanismo, la región comprendida entre
el norte de la Zona de los Santos y hacia el sur de Carta-
go, se destaca por la presencia de múltiples fallas locales con
geometría de tipo corrimiento de rumbo sinestral en direc-
ción SO-NE y fallas dextrales con dirección NO-SE (Denyer
et al., 2013; Montero, 2001). Estos sistemas de fallas tienen
el potencial de generar abundante microsismicidad y sismos
de magnitud intermedia, similares, por ejemplo, al pasado te-
rremoto de Cinchona, Mw = 6;2, del 8 de enero de 2009.
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