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Resumen

Durante el 2016 la red sismografica del OVSICORI-UNA registrd cerca de 10 mil sismos en to-
do el mundo. En Costa Rica se lograron ubicar poco mas de 5500 eventos, de los cuales 162 fue-
ron sentidos por la poblacion.

La mayor cantidad de sismos sentidos por la poblacidon ocurrieron en el mes de julio debido a la
ocurrencia del sismo de Bijagua de Upala (02 de Julio, My = 5.4), el evento de mayor magnitud
durante el 2016, originado por un sistema de fallas locales a una profundidad de 7 km. Por otra
parte el sismo ocurrido el 30 de noviembre a las 18:25 hora local, con una magnitud de 5.3 gra-
dos, localizado al noroeste de Capellades de Cartago, ocasion6 pequefios deslizamientos y dafios
en al menos 60 casas segin informacion proveniente de la Comision Nacional de Emergencias,
este sismo generd unas 1000 réplicas (de ahi que el mes de diciembre presente gran cantidad de
sismos localizados) y se localizé en una falla que desde el 5 de setiembre del 2012 ha venido
presentando sismicidad de forma de enjambre, disparados por esfuerzos regionales, luego del
terremoto de Nicoya de ese afio.

2016 | Localizados | sentidos
enero 800 20
febrero 217 8
marzo 420 6
abril 460 15
mayo 560 14
junio 397 10
julio 623 22
agosto 471 16
setiembre 483 17
octubre 673 13
noviembre 557 9
diciembre 900 12

Tabla 1. Sismos localizados vs. sismos sentidos durante el afio 2016.

Se presenta a continuacion una tabla con la cantidad de sismos localizados por afio y cuantos de
estos fueron sentidos por la poblacion, desde el afio 2012 al 2016.

ANO SISMOS LOCALIZADOS SISMOS SENTIDOS
2016 5495 169
2015 5315 164
2014 7429 122
2013 6728 155
2012 7665 116

Tabla 2. Sismos localizados por el OVSICORI-UNA vy sentidos en Costa Rica durante los ulti-
mos 5 afos.



Numero de Eventos

3000 +

La gran cantidad de sismos durante el 2012 esta asociada a la ocurrencia del terremoto de Nicoya
del 5 de setiembre de ese afio y a su secuencia de réplicas y sismicidad disparada por ese evento
en otras partes del pais
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Figura 1. Serie de tiempo mostrando la cantidad de eventos localizados mensualmente (linea
punteada color negro) y cuatrimestralmente (linea punteada color rojo) dentro del territorio na-
cional desde el 2012 hasta el 2016 por la red sismografica del OVSICORI-UNA. Nétese, como

en general, el 2016 ha sido el afio con la menor productividad de eventos sismicos.



Actividad sismica en Costa Rica durante el 2016

El Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica, adscrito a la Universidad Nacional,
opera una densa red de instrumentacion sismologica para el monitoreo tectoénico del pais. Duran-
te el aflo 2016, esta red registr6 mas de 10 mil sismos ocurridos en todo el mundo, poco mas de
5500 de ellos ocurrieron dentro de los limites del territorio nacional. En la figura 2 se muestra la
distribucion espacial de la sismicidad que fue localizada utilizando al menos 5 estaciones sismi-

cas. El color de cada evento corresponde con la profundidad hipocentral del sismo.

A pesar de la ocurrencia esporadica de secuencias sismicas (procesos definidos por la generacion
de un sismo principal y la posterior ocurrencia de réplicas) dentro de la placa continental a pro-
fundidades no mayores a 10 km, en su mayoria, la sismicidad es originada debido al proceso de
subduccion de la placa del Coco por debajo de las placas del Caribe y de Panama, a lo largo de la

Trinchera Mesoamericana, frente a la costa del Pacifico.

En la figura 2 se puede observar ademas, una seccion transversal (3 perfiles distintos de sismici-
dad) a lo largo de las lineas C1, C2 y C3 en el mapa, las cuales corresponden con los procesos de
subduccion de la placa del Coco por debajo de la Peninsula de Nicoya, el Pacifico Central y de la
Peninsula de Osa respectivamente. Variaciones en la cantidad y distribucion de la sismicidad a lo
largo de la costa pacifica costarricense, estan relacionadas con cambios en: la geometria del pro-
ceso de subduccion, el acoplamiento eldstico entre la placa superior y la placa que se subduce, y

las propiedades mecénicas (reologia) del medio.
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Figura 2. Mapa mostrando la distribucion espacial de la sismicidad localizada en el 2016 por la
red sismica del OVSICORI-UNA. El color de los circulos corresponde con la profundidad hipo-
central. Abajo se muestran secciones transversales a lo largo de las lineas C1, C2 y C3 del mapa.
Puede verse el cambio en el d&ngulo de subduccion de la placa del Placa del Coco a lo largo de la
Trinchera Mesoamericana o costa pacifica.



Numero de eventos

La cantidad mensual de eventos localizados por el OVSICORI-UNA se muestra en el histograma
de la figura 3. Notese que los colores de cada columna corresponden con rangos de magnitud
(Mr= magnitud local). En general, sobre salen los meses de Enero y Julio como los mas activos,
con 800 y ~ 550 eventos localizados respectivamente y el mes de Febrero como el mes con me-
nos eventos (~170 eventos localizados). El catdlogo sismico en el 2016 esta compuesto en su
mayoria por eventos con magnitudes 1 < Mg > 3. Unicamente se registro y localizo 6 eventos con

magnitudes Mg > 5.0, los cuales se muestran en la Tabla 2.
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Figura 3. Histograma mostrando la distribucion mensual de eventos localizados por la red sismi-
ca del OVSICORI-UNA durante el afio 2016. Notese que los colores de cada columna corres-

ponden con rangos de magnitud.



Tiempo de Origen Latitud Longitud Profundidad (km) Magnitud (M)
(Hora UTC)

2016-01-16 10:58:00 8.9300 -84.2300 32.0 52
2016-01-31 05:38:00 8.6796 -82.8332 20.0 52
2016-02-20 05:31:39 8.5045 -83.6802 21.7 5.1
2016-07-02 19:58:00 10.7752 -85.0608 13 54
2016-09-03 16:06:00 9.3971 -83.8778 33.0 5.3
2016-11-30 18:25:00 9.9599 -83.7732 2.0 5.3

Tabla 3. Eventos localizados con magnitudes Mg > 5.0.

Sismos sentidos

Durante el afio se han reportado 162 sismos sentidos (Figuras 4 y 5) de los cuales destacan la se-
cuencia sismica del sismo del 2 de Julio a las 7:58 pm hora local, ubicado al norte de Bijagua de
Upala. Este sismo ocasion6 dafios moderados en infraestructura, deslizamientos en suelos cerca-

nos a cauces de rios, asi como caida de productos en estanterias de supermercados.

El 30 de noviembre a las 18:25 hora local, ocurrié un sismo con una magnitud My = 5.3, locali-
zado al noroeste de Capellades de Cartago (Tabla 1). Este sismo gener6 unas 1000 réplicas y se
localiz6 en una falla que desde el 5 de setiembre del 2012 ha venido presentando sismicidad de
forma de enjambre. Esta sismicidad puede estar asociada con cambios en los esfuerzos dindmi-
cos regionales, luego del terremoto de Nicoya de ese ano y también cambios en los esfuerzos es-

taticos locales generados por el proceso de deformacion y actividad general del volcan Turrialba.



El OVSICORI-UNA se encuentra trabajando en esta secuencia sismica para poder entender la
geodinamica de la falla causante y activacion sismica de la misma. De acuerdo con informacion
proveniente de la Comision Nacional de Emergencias (CNE) este evento ocasion6 pequefios des-

lizamientos y dafios en al menos 60 casas.
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Figura 4. Sismos sentidos en el 2016. El panel superior muestra la magnitud de los sismos senti-
dos en funcion de la profundidad. El panel inferior detalla la cantidad diaria, semanal y mensual

de sismos reportados como sentidos.
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Figura 5. Distribucion espacial de sismos sentidos en el 2016. El mapa se resalta la fecha de los
eventos con magnitudes Mg > 4.8. Se muestra ademas, los mecanismos focales del evento princi-
pal de Upala (2016/07/02), Pacifico Sur (2016/09/03), Pacayas de Cartago (2016/11/30) y el

sismo de subduccion en la Peninsula de Osa del 20 de Febrero.




