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Resumen del estado actual de los volcanes
V.Turrialba:

La sismicidad en el volcan Turrialba muestra una disminucidn paulatina y leve desde julio
de este afo. Por lo demas, la sismicidad se mantiene sin variaciones importantes durante
todo este afio 2014. El flujo de SO, se mantiene en valores bajos a moderados entre 400 y
1000 toneladas por dia comparado con el maximo de ~3500 toneladas por dia en el 2009.
Las temperaturas mas altas (~650°C) y la composicion de los gases son estables e indican
que los gases todavia son principalmente magmaticos. La deformacién determinada por
medio de InNSAR y EDM, muestra un movimiento de contraccion relativo entre el crater
este y oeste de algunos centimetros entre el 2013 y el 2014.

V. Irazu:

El nimero de sismos de baja frecuencia que se registran diariamente en el volcan Irazu se
ha incrementado levemente en los Ultimos meses. Sin embargo, la actividad se mantiene
baja, tanto en sismos volcanicos como volcano-tectonicos. La emision de gases consiste
en desgasificacion difusa en el flanco norte, con temperaturas menores al punto de
ebullicion, y con composiciones tipicas de los gases hidrotermales de un volcan en
periodo de reposo. La deformacion 2013-2014 medida por InSAR, muestra un
hundimiento menor de la parte superior del volcan.

V.Poas:

Durante los meses de julio y agosto la sismicidad volcanica disminuy6 en el volcan Poas.
Esto también se reflejo en el nlimero de erupciones freaticas que se pueden identificar en
los registros sismicos principalmente entre principios de julio y mediados de agosto. La
sismicidad volcano-tectonica sigue ocurriendo de forma aislada, con pequefios sismos bajo
la cima del volcan. La temperatura de las fumarolas del domo se mantiene alta y ha
mostrado un aumento desde ~junio de 300°C a 650°C. El flujo de SO, en agosto era de
~200 toneladas por dia, el cual estd por encima del promedio. Los gases emitidos
actualmente por el volcan Poas son de composicion magmatica. A nivel geodésico, el
volcan no muestra deformaciones importantes entre 2013 y 2014.

V.Arenal:

No se registra sismicidad asociada a este volcan. Las ultimas mediciones de gases
indicaron que el flujo de SO, estd por debajo del nivel de deteccion (flujo de <0.2
toneladas por dia y concentraciones < Sppm). Los gases son de composicion hidrotermal
pero con temperaturas altas de hasta 400°C. A nivel geodésico, el volcan ha tenido una
subsidencia continua de 1 cm en su base y de hasta 10 cm en la cima.

V. Rincon de la Vieja:

La sismicidad se mantiene baja en el Rincon de la Vieja. En la ultima medicion del flujo
de SO, se registraron ~70 toneladas por dia. La temperatura de las fumarolas era de ~90°C
y la del lago 4cido era de ~29°C. Los gases tienen composicion entre hidrotermal y
magmatica.
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1. Volcan Turrialba
1.1 V.Turrialba: Sismologia

Luego de un leve incremento de la sismicidad volcanica a principios de julio, el volcan
Turrialba ha mostrado un decrecimiento paulatino de la sismicidad (Fig. 1). El nimero de
eventos con caracter volcanico disminuy6 de menos de 200 eventos diarios a menos de
100. Los sismos que se registran siguen teniendo un cardcter superficial, de amplio
espectro de frecuencias, caracteristico de sismicidad atribuida al movimiento de fluidos
hidrotermales a través de grietas y conductos.
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Figura 1. Numero de sismos volcanicos por dia contabilizados desde inicios del 2014 hasta el presente
(izquierda). Numero de sismos volcano-tectonicos asociados al volcan Turrialba desde inicios del 2014
hasta el presente (derecha).

La sismicidad volcano-tectonica se mantiene con pocos eventos diarios y sin ocurrencia de
enjambres importantes (Fig 1). La mayoria de los sismos se ubican hacia el noreste del
crater activo, con epicentro en los Bajos de Bonilla, y bajo la cispide del volcan. Aquéllos
bajo la ctspide con profundidades que van entre el nivel del mar y la superficie, los mas
distantes se ubican entre los 5 km y la superficie (Fig. 14). El mayor sismo se registrd bajo
la cima, ligeramente hacia el sur, el dia 25 de agosto. Para este sismo se calculd una
magnitud de 2.1 y una profundidad de 1 km bajo el nivel del mar.

Durante el mes de agosto se registraron varios sismos del tipo tornillo, con altas
frecuencias (mayores a 15 hz) y rédpido decaimiento de las amplitudes en la coda (altos
valores de Q). La figura 2 muestra el sismo de tipo tornillo de mayor amplitud registrado
en agosto. Para este evento se realizd un modelado con un algoritmo auto-regresivo para
determinar las frecuencias dominantes y el decaimiento de las ondas, los cuales
proporcionan informacion sobre la fuente de estos eventos (Lesage, 2008; 2009).

En general, la sismicidad se ha mantenido muy similar durante todo el afio 2014;
ocasionales sismos hibridos presentan las mayores amplitudes (Fig 3), sismos de amplio
espectro son los mas comunes (Fig 3) y pequefos tremores, de corta duracién, amplio
espectro y muy infrecuentes.
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En general, no se notan cambios importantes en la actividad sismica del volcan Turrialba.
Los sismos volcanicos se concentran dentro del sistema hidrotermal, con excepcion de
unos pocos sismos volcano-tectonicos mas profundos que ocurren bajo la cima del volcan.
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Figura 2. Sismograma (arriba), espectrograma (centro) y espectro de frecuencias (abajo) del mayor sismo
tipo tornillo registrado en agosto (izquierda).
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Figura 3. Sismograma (arriba), espectrograma (centro), espectro de frecuencias (abajo) para un sismo
hibrido de gran amplitud (izquierda). Sismograma (arriba), espectrograma (centro) y espectro de
frecuencias (abajo) para uno de los sismos volcanicos mds comunes en el volcan Turrialba (derecha).

1.2 V.Turrialba: Gases
1.2.1 Flujo de gas

El flujo de SO, se mantiene en valores bajos a moderados entre 400 y 1000 toneladas por
dia comparado con el méximo de ~3500 toneladas por dia en 2009 (Conde et al., 2013),
indicando una disminucion en la desgasificacion desde hace 5 afios. Las ultimas
mediciones con FLYSPEC y DOAS mévil en el volcan Turrialba fueron realizadas el 4-5
septiembre (Fig.4). Los resultados obtenidos indican que el flujo de SO2 era de 4574290
toneladas/dia, similar al flujo medido en julio (Fig. 4), pero las condiciones del viento el
4-5 septiembre no permitieron medir la pluma entera por lo que el flujo de SO2 podria
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haber sido mayor a 500 toneladas/dia. Las mediciones con FLYSPEC/DOAS movil
sugieren que el flujo de gas magmatico ha disminuido desde principios del 2014. Los
datos de las estaciones DOAS permanentes (Fig. 5), ubicados en La Silvia y La Central,
concuerdan en general con las mediciones del DOAS movil.

1400

1200 -

-h

(=]

o

o
1

800

600 -

400 -

Flujo de SO, toneladas/dia

200 ~

0 T T T T T T T T
6-Jan 5-Feb 7-Mar 6-Apr 6-May 5-Jun 5-Jul  4-Aug 3-Sep

Figura 4. Comparacion del flujo de SO, inferido para la pluma de gases del volcan Turrialba en julio 2014 con los
meses anteriores. Mediciones realizados con transectos de DOAS y FLYSPEC portatil.
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Figura 5. Evolucion del flujo de gas de SO, emitido por el volcan Turrialba. Medicion a partir de estaciones DOAS

permanentes en la Central (negro) y La Silvia (azul), y a partir de transectos con DOAS portatil y FlySpec (cuadrados
azules).

1.2.2 Composicion de los gases

Las emisiones de gases en el volcan Turrialba se mantienen con composiciones
magmaticas. Los resultados de la composicion de los gases de la pluma del volcan
Turrialba inferidos a partir de los datos de la estacion permanente MultiGAS ubicada en el
borde oeste del Crater Oeste se presentan en la Figura 6. Los datos muestran que las
razones de CO2/SO2, H2S/SO2, y H20/SOz2 se han mantenido relativamente estables desde
finales de mayo. El valor promedio de CO,/SO, para agosto era 2.8, comparado con 2.4
para junio y julio. El valor promedio de H,S/SO; para agosto era 0.4, comparado con 0.3
para junio y julio. Estas composiciones son tipicas de gases magmaticos en el arco
volcanico costarricense.
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Figura 6. Composiciones de la pluma del Turrialba medido con el sistema MultiGAS permanente.

1.2.3 Temperatura de los gases emitidos

La temperatura de las Bocas 2010 y 2011 se mantiene por debajo de los 500°C con una
tendencia decreciente. Al inicio de septiembre se registré un aumento de temperatura en
la Boca 2012, la cual sobrepaso los 650°C segun las mediciones remotas hechas con
ayuda de un termégrafo FLIR SC660 (Fig. 7).
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Figura 7. Temperatura de las bocas 2010, 2011, y 2012 en el volcan Turrialba desde 2012.
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1.2.4 Flujo de gases difusos a través del suelo

La serie de mediciones del flujo de CO, y H,S que difunden a través del suelo en el Crater
Central no mostré anomalias (Fig.8)
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Figura 8. Evolucion del Flujo de CO, (en negro), de H,S (en azul) y de la temperatura a 10 cm de profundidad (en rojo)
que difunden a través del suelo en el Crdter Central (Foto: G.Avard el 4-09-2014)

1.3 V.Turrialba: Deformacion

Los datos de deformacion en el volcan son de tipo InSAR (Interferometric Synthetic
Aperture Radar) y distancia electrénica (EDM). Los datos InSAR fueron adquiridos por el
proyecto UAVSAR del Jet Propulsion Laboratory de la NASA entre el 8§ de marzo del
2013 y el 10 de abril del 2014 desde un avién no tripulado. La longitud de onda utilizada
es de tipo L (A= 24 cm). El azimut de la linea de vuelo es de 120° grados y el angulo de
incidencia de la onda varia entre 25° y 66°. Las mediciones de EDM fueron registradas
directamente por el grupo de geodesia del OVSICORI a lo largo de los afios con una
estacion total Leica TM30. La precision de las distancias después de las correcciones de
temperatura, presion y humedad es de Imm + Ippm (1 mm/km).

Los datos InSAR (Fig. 9) muestran una prolongacién de la linea de vista (LOS) entre el
equipo en el avidn y la superficie del suelo. Considerando que el volcén estd en el borde
exterior de la linea SAR el angulo es relativamente oblicuo y el cambio observado de LOS
puede ser interpretado como un hundimiento o como un movimiento al NE del cono
somital del volcan. Esta variacion es de unos centimetros en 14 meses. En la cumbre se
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detecta un gradiente agudo de la fase SAR entre los crateres activos en el oeste y el crater
oeste. Esta segunda observacion indica un movimiento mas rapido de la parte SW de la
cumbre. Mas investigacion es necesaria para determinar el movimiento 3D de esta sefial.

. Y

UAVSAR data courtesy NASA/JPL-Caltech
Map data: courtesy (c) 2014 Google

Figura 9. InSAR del volcan Turrialba entre 8 marzo de 2013 y el 10 abril de 2014

La red de mediciones EDM en la cumbre del volcan Turrialba (Fig. 10) nos permite
monitorear la deformacion cortical del edificio volcanico, cumbre y crateres.
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Figura 10: Red geodésica del volcan Turrialba, aiio 2014. Los circulos oscuros representan reflectores de la red EDM
medidos desde el monumento Pilar. Los circulos claros son estaciones GPS permanentes (CAPI y GIBE).

Después de la tendencia de contraccion general de todas las lineas (~2-3 centimetros) que
generd6 el sismo de Nicoya del 5 de septiembre del 2012, para el afio 2014 se registra una
tendencia también de contraccion constante (menor a 1 cm) a excepcion de la linea E que
para inicios del 2013 presenta una expansion de ~2 cm (Fig. 11).
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Figura 11: Longitudes de las lineas EDM de la red mostrada en la Fig. 10, durante el periodo 2012-
2014.
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2. Volcan Irazua
2.1 V.Irazu: Sismologia

Los sismos volcénicos de baja frecuencia que se registran dentro del sistema hidrotermal
del volcan Irazi se contintan registrando con un promedio de 2-3 sismos por dia. Estos
eventos mantienen amplitudes que varian entre 0.1 y 3 micrones (10 metros/segundo) en
una estacion sismica ubicada a 5 km de distancia del crater activo (Fig. 12), o entre 2 y 25
micrones en una estacion sismica ubicada en la cima. Desde mediados de abril de este afio
se not6d un ligero incremento en la frecuencia con que ocurren estos sismos. A partir de
julio ceso el incremento y desde entonces se mantiene un periodo casi constante de 10
horas entre eventos.

Durante los meses de julio y principalmente en agosto se han registrado con mayor
frecuencia la ocurrencia de 2 6 3 sismos de baja frecuencia seguidos, separados por pocos
segundos (Fig. 13). Generalmente estos sismos que ocurren en grupos son de baja
amplitud, los de mayor amplitud ocurren mayormente aislados.
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Figura 12. Amplitud medida de los sismos de baja frecuencia en una estacion sismica ubicada a 5
km del crater activo del volcan Irazu (izquierda), la linea azul muestra un promedio corrido. Tiempo
entre dos eventos seguidos, la linea roja muestra un promedio corrido (derecha).
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Figura 13. La figura muestra el sismograma (arriba), espectrograma (centro) y espectro de frecuencias
(abajo) de 3 sismos de baja frecuencia que ocurren durante un corto intervalo de tiempo, mostrando un
sismograma que asemeja a un tremor de corta duracion.

La actividad volcano-tectonica en el volcan Irazii se mantiene baja, con pocos sismos
aislados, la mayoria lejos del crater activo (Fig. 14). Sin embargo, se logran registrar con
frecuencia pequefios sismos volcano-tectonicos, muy superficiales, bajo el crater activo.
Estos eventos sdlo se registran en estaciones sismicas ubicadas cerca del crater, por lo que
no pueden ser localizados con precision. El mayor sismo volcano-tectonico asociado al

volcan Irazl que se registrd en agosto alcanzd una magnitud de 1.0.
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Figura 14. El mapa muestra los sismos volcano-tectonicos (puntos rojos) localizados entre los
volcanes Irazii y Turrialba durante el mes de agosto. En el mapa se muestran las estaciones
sismicas (triangulos azules) utilizadas para localizar los eventos y los poblados mds importantes
(cuadrados violetas).
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Ademas de los sismos volcano-tectonicos y de baja frecuencia, el dia 12 de agosto a
las 19:25 (GMT) se registr6 un evento que no es de origen volcéanico, pero ocurrid
muy cerca de la cima del volcan. Este pequefio evento no se registra fuera del
macizo del volcan. La forma de las ondas sismicas registradas, las frecuencias
dominantes, la gran amplitud de la sefial en las estaciones sismicas de la cumbre y
la rdpida atenuacion de las ondas con la distancia permiten concluir que se tratd de
un deslizamiento de tierra de pequefias dimensiones. En una visita a la zona de
turistas del parque nacional volcan Irazi no se encontrd ningin deslizamiento
fresco, reciente, por lo que se presume que el deslizamiento ocurrié al norte del
crater activo, una zona de altas pendientes, y frecuentes deslizamientos como el
que aparece en la Fig 15.
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Figura 15. (Izquierda) Evento sismico registrado en la estacion sismica ubicada en la cima del
volcan Irazii; se muestra el sismograma (arriba), espectrograma (centro) y espectro de frecuencias
(abajo). (Centro) Sismogramas en dos estaciones, la superior en la cima del volcan y la inferior a 5
km de distancia de la cima. (Derecha) Foto de un deslizamiento antiguo en la parte norte del
volcan, que se muestra a modo de ejemplo (Foto tomada por Milena Berrocal el 25 de agosto 2014).

2.2 V. Irazu: Gases

Las ultimas mediciones de gases en el Iraza se realizaron el 23 mayo. Los gases son
emitidos por la desgasificacion difusa de la ladera norte (N 9.9884° W83.8509°) del
volcan. Se midieron dos sitios con un MultiGAS portatil, el primero con una temperatura
cerca de 55°C y el segundo con una temperatura cerca de 80°C. Las observaciones
indican que el nivel de desgasificacion es muy bajo y similar al medido en noviembre del
2013. La composicién de los gases es tipica de gases hidrotermales de un volcan en
periodo de reposo, con altas concentraciones de CO, (~35%) y H,O (~65%) y poco azufre
en la forma de H,S (<1%), su composicion es comparable con la composicion de los gases
medidos en la cueva de la ladera norte en noviembre de 2013.

2.3 V. Irazu: Deformacion

Los datos InSAR disponibles en el volcan comprenden el periodo entre el 8 de marzo del
2013 y el 5 de mayo del 2014 (Fig 16). El azimut del avion era de 300° grados (NW) y el
angulo de incidencia varia entre 25° y 66° grados. Por su posicion en medio de la banda de
adquisicion, las ondas reflejadas sobre el volcan tienen un valor medio del dngulo de
incidencia de ~45°. El movimiento observado estd por debajo del nivel de deteccion,
aunque es posible observar areas de tamafio pequefio que podrian indicar zonas de
deslizamiento ubicadas en la parte NW de la cumbre.
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Figura 16. InSAR del volcan Irazu entre el 8 de marzo del 2013 y el 5 de mayo del 2014.

3. Volcan Poas

3.1 V.Poas: Sismologia

Entre julio y finales de agosto la sismicidad volcanica que se registra en el volcan Poas
disminuyd considerablemente. Entre fines de febrero y finales de junio la sismicidad se
mostrd fluctuante con valores entre 50 y mas de 300 sismos diarios, sin embargo a fines de
junio, al igual que enero y parte de febrero, la sismicidad decay6 a menos de 50 sismos
diarios (Fig.17). Estos valores se incrementaron hacia fines de agosto. La baja actividad
sismica coincidid con un menor niimero de erupciones freaticas, tanto las identificadas en
los registros sismicos (las de mayor tamafio) como las observadas en la cdmara web. A
fines de agosto se vuelve a incrementar el nimero de erupciones fredticas, aunque su
numero es muy inferior a las observadas en mayo o junio. La mayor erupcion fredtica
registrada durante este mes ocurri6 el 27 de agosto y registrd una altura de columna de mas
de 200 metros (Fig. 18 y Fig. 19). Esta erupcion fredtica en realidad consiste de 4
erupciones que ocurren en un corto intervalo de tiempo, por lo que se superponen en el
sismograma y en las imagenes.
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Figura 17. Numero de eventos sismicos volcanicos registrados en el volcan Pods desde febrero del 2014
hasta finales de agosto (barras rojas), los asteriscos muestran las erupciones fredticas registradas en las
estaciones sismicas (izquierda). Numero de sismos volcano-tectonicos asociados al volcan Pods y
registrados desde febrero 2014 hasta fines de agosto (derecha).

Figura 18. Tres fases de la erupcion fredtica del 27 de agosto captadas por la camara web del OVSICORI.
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Figura 19. Izquierda: Sismograma, registro de velocidad del suelo (arriba), espectrograma (centro) y
espectro de frecuencias (abajo). Derecha: sismograma, registro del desplazamiento del suelo (arriba) y
desplazamiento reducido (abajo).
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Otra erupcion fredtica importante ocurrié durante la noche del 3 de agosto a las 10:18 pm.
El registro sismico de esta explosion se muestra en la Figura 20. Aunque no se cuenta con
imagen de esta explosion, fue posible observar residuos de este evento en las imagenes de
la mafana siguiente de la camara del Poas.
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Figura 20. (Arriba) Sismograma de la explosion fredtica del 3 de agosto 10:18 pm (hora local). (Centro)
Espectrograma indicando la variacion de frecuencias de la sefial sismica en el tiempo. (Abajo) Espectro de
frecuencias.

En la Figura 21 se muestra una comparacion de la energia de las dos erupciones freéticas
mas significativas del mes de agosto con la energia de la mayor erupcion fredtica registrada
durante el 2014 (2 de junio). Puede observarse que la explosion del 3 de agosto tiene un
comienzo mas energético que la explosion del dia 27, pero es mayor la acumulacién de
energia liberada por la secuencia de explosiones del 27 de agosto.

s Energia 3 componentes, estacion CRPO

—Freatica 20144unio/02 |
5| Froatica 2014/Agosto/03
—Freatica 2014/Agosto/27

05—

02 04 08 1 12 14 16 18 2 22 24

Tiempo (s) x10°

Figura 21. Energia de los registros sismicos de las explosiones del 3 y 27 de agosto en verde y rojo,
respectivamente. En azul se muestra la energia de la explosion fredtica del 2 de junio del 2014, la mayor
explosion ocurrida en lo que va del ario.
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La sismicidad volcanica estd dominada por pequefios eventos volcdnicos de baja
frecuencia y otros eventos hibridos, algunos de ellos con grandes amplitudes.

Se registraron varios sismos volcano-tectonicos asociados al volcan Pods (Figura 22). Los
eventos ocurren de manera aislada, no se registran enjambres importantes. El mayor sismo
se registro el 28 de agosto con una magnitud de 2.2 y se ubic6 a 5 km al noroeste del crater
activo. La mayoria de los sismos volcano-tectonicos son de muy pequefia magnitud y se
ubican superficialmente bajo el crater activo.

10°18'

10°12'

o o o
-84°18' -84°12' -84°06'
Figura 22. Mapa mostrando los sismos volcano-tectonicos ocurridos durante el mes de agosto y susceptibles
a localizacion (puntos rojos). Se muestran las estaciones sismicas utilizadas (triangulos azules).

3.3 V.Poas: El lago ultra dcido

En los ultimos meses el lago acido del Pods ha mostrado algunas fluctuaciones (Fig. 23):
La razon SO4*/F ha variado significativamente, el pH ha disminuido, y el nivel del lago
ha subido ~2 m. Estas observaciones son consistentes con la entrada de mas gases
magmaticos en el sistema hidrotermal superficial combinado con la entrada de més agua
metedrica en el lago durante la época lluviosa. En general, todas las mediciones realizadas
en 2014 son consistentes con un periodo de alta actividad: pH < 0, temperatura ~ 45°C,
SO4*/F > 50, y un nivel bajo del lago.
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Figura 23. Mediciones de pH, temperatura, profundidad y sulfato fluoruro del lago dacido del volcan Pods desde 2004.

3.3 V.Poas: Gases

3.3.1 Mediciones térmicas

Se confirma el calentamiento del “domo” observado el mes pasado con temperaturas
arriba de los 600°C el 26 de agosto (Fig. 24). El lago se mantiene a una temperatura alta
por arriba de los 45°C y con un pH de ~0, a pesar del aumento en el nivel del lago.
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Figura 24. Evolucion de la temperatura del “domo” desde mayo del 2011.

3.3.2 Flujo de gas

El flujo de SO, emitido por el volcan Poas fue medido en trayectos a lo largo del borde
oeste del crater activo con un DOAS portatil el 28 de agosto, un dia después de una
erupcion freatica importante (Fig. 18) arrojando un valor promedio de ~215 toneladas de
SO, por dia (Fig. 25). Este valor es mas alto que los valores medidos por
DOAS/FLYSPEC en los meses anteriores (enero a junio) de 2014 (promedio de 130
toneladas/dia; Fig. 25). El aumento significativo en el flujo de SO, coincide con un
aumento abrupto en la acidez del lago (pH negativo; Fig. 23) y en las razones de volatiles
disueltos en el lago SO,*/C1>5, sugiriendo la entrada de mas gases magmaticos al sistema
hidrotermal superficial.

6001
500 ¢
400+
300
2004 ‘g z
100+ . ® *
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Flujo SO2 toneladas por dia

0

Figura 25. Flujos de SO, del volcan Poas en el 2014. Mediciones realizadas con transectos de DOAS y FLYSPEC
portatil.
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3.3.3 Composicion de los gases

Las emisiones de gases en el volcdn Pods se mantienen con composiciones magmaticas.
Los resultados de la estacion permanente fija MultiGAS en el Poés se presentan en la
Figura 26. Los datos muestran cambios insignificantes en las razones de los gases
CO,/S0O; desde abril del 2014.
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Figura 26. Datos de la estacion MultiGAS fija ubicada en el borde oeste del crater hasta el 29 de abril y después en el
crater cerca del lago dcido.

La tltima medicion con MultiGAS portatil se logro el 23 de julio, y los resultados indican
que el cociente CO,/SO; en la pluma del lago es 0.7 y en la pluma de las fumarolas del
"domo" es 0.2. Estos valores son indicadores de un aporte magmatico en las emisiones de
los gases del volcan Poas.

3.4 V.Pods: Deformacion

La deformacion de la cima del volcan entre el 8 de marzo del 2013 y el 5 de mayo del
2014 fue menor a 5 cm y se localiza en el borde del crater activo y en un drea a 2 km al
oeste del mismo crater donde la pendiente se acentua (Fig. 27). Estos movimientos
relativos estan probablemente asociados a inestabilidades locales.
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Figura 27. InSAR del volcdn Pods entre 8 de marzo 2013 y el 5 de mayo 2014.

Con respecto a las lineas de EDM (Figs. 28 y 29) después del evento sismico del 5
de septiembre del 2012 la tendencia general en todas las distancias es de contraccion
(~1 cm-2 cm), so6lo afectadas por una expansion a finales e inicios del 2013 que esta
en el rango de 1 cm hasta los 3 cm; posterior a esto, la tendencia de contraccién
observada a lo largo de los afios continta durante 2014 aunque de manera menos
marcada (cambios menores a los 0,5 cm) .
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Figura 28. Red geodésica del volcan Poads. Puntos rojos, representan los reflectores EDM medidos desde
el monumento Pilar, cuadro rojo.
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Figura 29. Longitud de las lineas EDM, observadas desde el monumento Pilar en la cima del volcan Poas, a los
reflectores S, N, D, A y BW
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4. Volcan Arenal
4.1V. Arenal: Sismologia

En el mes de agosto se logrd localizar 4 sismos de origen tectonico, con magnitudes
menores a 2 en las cercanias del volcan Arenal. Por su ubicacion y caracteristicas, estos
sismos no estan asociados a la actividad del volcan Arenal, probablemente se debe a
actividad en fallas locales. Por otro lado, no se registra actividad sismica importante en
este volcan desde el 2011.

4.2 V. Arenal: Gases

Las ultimas mediciones de gases en el volcan Arenal se realizaron en abril del 2014. Las
temperaturas mas altas encontradas alcanzaron 419°C en la parte este del crater C. Las
mediciones de MultiGAS moévil no detectaron la presencia de SO, pero detectaron
emisiones de CO,, H,S y H,O. Esta campafia de mediciones permiti6 definir que el volcan
Arenal emite ~98% H,0, ~2% CO, y ~0.005% H,S. En concordancia con las mediciones
de MultiGAS, los transectos y escaneos con DOAS y FLYSPEC no detectaron emisiones
de SO,. Estos datos de gases indican que el volcan Arenal esta en un estado de reposo y la
desgasificacion es débil y con composicion hidrotermal. Probablemente, las temperaturas
altas se deben al calor residual de las rocas en el conducto. Los volatiles disueltos en la
fuente termal Tabacén son consistentes con esta interpretacion, las razones SO4>/CI” son
relativamente altas e indican una disminucidn en la entrada de volatiles magmaticos desde
~2007.

4.3 V. Arenal: Deformaciones

El volcan se ha mantenido con una subsidencia continua desde hace décadas (Ebmeier et
al. 2010; Mora et al. 2013, Muller et al. 2014). EI InSAR (Fig. 30) entre el 8 de marzo del
2013 y el 5 de mayo del 2014, muestra un patrén de deformaciéon similar a Muller et al.
(2014). La deformaciéon se caracteriza por un hundimiento gradual desde la base del
volcéan (1cm/afio) hasta la cima (~10-15cm/ano). Un ciclo completo de color en el InSAR
corresponde a un desplazamiento relativo de unos 12 cm, en este caso desde el borde
suroeste del InSAR hasta la cima se observa un ciclo completo en aproximadamente un
afio. La parte noroeste muestra un comportamiento mas complejo ya ilustrado por Muller
et al. 2014. Ademas de estas observaciones se puede observar un circulo de color morado
rodeado por color azul que corresponde a la forma y a la localizacion del crater C e indica
que el crater esta probablemente hundiéndose mas rapidamente (2-3 cm/afio) que el resto
del edificio volcanico.
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Figura 30. InSAR del volcdn Arenal entre 8 de marzo 2013 y el 5 de mayo 2014.

5. Volcan Rincon de la Vieja

5.1V. Rincon de la Vieja: Sismologia

Durante el mes de agosto se registraron 7 sismos volcano-tectonicos, el mayor con una
magnitud de 1.4. Estos sismos se ubican hacia el suroeste del volcan, por lo que deben
estar relacionados con la actividad geotérmica de la zona y no con la actividad del volcén.

5.2 V. Rincon de la Vieja: Gases

Las ultimas mediciones de gases en el volcan Rincon de la Vieja se realizaron en abril de
2014. La temperatura de las fumarolas se midi6é con una camara FLIR y era de ~90°C,
mientras que la del lago 4cido era de ~29°C. Se midi6 un flujo total de SO, de ~70
toneladas por dia con FLYSPEC, y razones de CO,/SO; entre 3 y 10 con MultiGAS
moévil, indicando desgasificacion moderada con composicion entre hidrotermal y
magmatica
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