oC UNA

OVSICORI-UNA e UNIVERSIDAD NACIONAL

§T

INSTITUTO DE INVESTIGACION OBSERVATORIO
VULCANOLOGICO ¥ SISMOLGGICO DE QOSTA RICA

Secuencia sismica en el distrito de Paramo en Pérez Zeledon:
8 al 9 de junio de 2022

Observatorio Vulcanologico y Sismologico de Costa Rica
OVSICORI
Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica

Informacion general
Un sismo con magnitud local igual a 4,2, sacudio6 el distrito de Paramo, en Pérez Zeledon,

la noche del miércoles 8 de junio de 2022 a las 23:58:45, hora local de Costa Rica. La
localizacion hipocentral del evento, calculada por el OVSICORI-UNA, demostrd que el sismo se
ubicé a 8 km de profundidad a lo largo de un segmento de falla (o bien, falla local) que ha
presentado actividad sismica abundante en los ultimos dias (Figura 1). Al menos 5 sismos
precedieron la ocurrencia del sismo principal durante la noche del miércoles, tal y como se
observa en el registro sismico de la estacion ubicada en Pérez Zeledon (PEZE) (Figura 2).

La mayoria de los sismos premonitores son observados Unicamente en esta estacion,
debido a su cercania con la region epicentral y debido a que son eventos de baja magnitud, Ml <
1.0.

A las 13:00 horas del 9 de junio de 2022, el OVSICORI contabiliza un total de 69
eventos localizados, incluyendo un sismo premonitor (localizable), que ocurrid ~25 min antes del
evento principal, asi como un total preliminar de 67 réplicas. El conteo de sismos, asi como su
distribucién en magnitud se observa en la figura 3.

Reporte de sismos sentidos

Hasta las 13:00 horas del 9 de junio, tinicamente 3 eventos de esta secuencia han sido reportados
como sentidos por los vecinos del canton de Paramo y aledanos. Ademas del evento principal de
magnitud 4,2, se reportaron como sentidas al OVSICORI-UNA, las dos réplicas de mayor
magnitud: MI=3,7 y MI=3,8, ocurridas a las 23:59 pm del 8 de junio y a las 00:21 am del 9 de
junio, respectivamente.

Parametros de fuente sismica

La aplicacion del método de inversion de las sefales completas generadas por el sismo principal
de la secuencia de Paramo de Pérez Zeledon, permitié la caracterizacion sismotectonica de la
falla causante. La figura 4 resume los resultados de esta inversion. El mecanismo de ruptura o



mecanismo focal, es de tipo corrimiento de rumbo con un movimiento lateral izquierdo,
consistente con el régimen de esfuerzos regionales. El momento sismico resultante, empleado
para generar el deslizamiento a lo largo del plano de falla fue de 6.67e13 Nm, equivalente con
una magnitud de momento sismico (Mw) igual a 3,2.

Sismicidad historica en Perez Zeledon

La region epicentral donde se concentra la secuencia sismica del mes de junio de 2022, ha sido
impactada anteriormente por sismos de magnitud intermedia. Tal es el caso del sismo de Pérez
Zeledon del 3 de julio de 1983, el cual tuvo una magnitud estimada de 6,1. Este evento genero la
muerte de 1 persona, asi como multiples dafios materiales, reportados en el canton de Pérez
Zeledon, en diversos sectores del Valle Central, en la provincia de Puntarenas y a lo largo de la
Peninsula de Nicoya.
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Figura 1. Mapa con la distribucién espacial de sismos (simbolos en color rojo) correspondientes con la secuencia
sismica a lo largo del distrito de Paramo de Pérez Zeledon, generada entre el 8 y 9 de junio de 2022. El pin en color
Amarillo indica la ubicacion de la region epicentral, en el distrito de Paramo.
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Figura 2. Secuencia premonitora, sismo principal y parte de las réplicas generadas durante el 8 y 9 de junio de 2022
en los Angeles de Paramo de Pérez Zeledon. Paneles a) y b) muestran un espectrograma y la correspondiente sefial
sismica registrada en la estacion CDM (Cerro de la Muerte), 1 hora antes y 2 horas después de la ocurrencia del
sismo principal con magnitud local 4.2. El panel c¢) muestra una ventana aumentada del sismograma,
correspondiente con los 25 minutos que preceden a la ocurrencia del sismo principal. Los paneles d), ¢) y f)
despliegan la misma informacion para la estacion PEZE ubicada en Pérez Zeledon. Debido a la cercania de la
estacion con el epicentro del sismo, en esta tltima se observa claramente la ocurrencia de 5 eventos premonitores.
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Figura 3. Cantidad total de sismos localizados al medio dia del 9 de junio de 2022. Panel a) muestra la distribucion
de magnitud local en funcion del tiempo, mientras que el panel b) muestra la cantidad acumulada de sismos
localizados por el OVSICORI-UNA en funcion del tiempo.
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Figura 4. Inversion completa de las formas de onda del evento principal ocurrido el 8 de junio de 2022 a las
23:58:45 pm, para la determinacién de los parametros de fuente sismica. En el panel g) se muestran estos
parametros, dentro de los que se incluye su magnitud de momento sismico, geometria de ruptura (mecanismo focal),
asi como la composicion de la fuente sismica.
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