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I_Volcan Turrialba
El volcan Turrialba mantuvo un nivel de actividad bajo en diciembre-enero con un flujo promedio
de SO, entre 500 y 800 toneladas por dia.

I_1V.Turrialba: Sismologia

El sism6logo del Programa de Vigilancia Volcénica del OVSICORI-UNA no esta
disponible para incluir sus datos este mes, entonces la informacién de sismologia-
volcénica se resumira en el boletin de febrero.

I_2 V.Turrialba: Deformacion
No hay nuevos datos de deformacion para el volcan Turrialba.

I_3 V.Turrialba: Geoquimica
|_3.1 Evolucién térmica de las zonas activas

La temperatura de la Boca 2012 se mantiene a alta temperatura con méas de 778°C en
diciembre (medicion directa con termocupla de superaleacion) y méas de 736°C en enero
(medicién indirecta con cAmara termografica infrarroja FLIR-SC660, Fig.1).

|_3.2 Sistema hidrotermal

La actividad hidrotermal es estable y se mantiene a un nivel moderado, con flujo difuso a
través del suelo de CO, y H,S con valores similares o0 menores a los medidos en marzo-
junio del 2012 (Fig.1). El sector oeste del Crater Central continda su enfriamiento desde
la apertura de la Boca 2012 ocurrida hace un afio (los dias 12 y 18 de enero del 2012), de
acuerdo a los perfiles de temperatura del suelo.
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Figura 1: Foto de la webcam del OVSICORI-UNA el 27 de enero del 2013 a las 8:51 am, termograma
infrarrojo de la Boca 2012 el 25 de enero del 2013 obtenido a una distancia de 15 m de la boca, y series
de tiempo de los flujos de CO, (negro), H,S (azul), y temperatura a 10 cm de profundidad (rojo) para 2
sitios en el sector oeste del Crater Central.



I_4 V.Turrialba: Pluma de gases

El flujo de SO, emitido a través de la cima del volcan Turrialba medido con sistema
ultravioleta mini-DOAS se mantuvo en promedio entre 700-800 toneladas por dia durante
los meses de diciembre 2012 y enero 2013. Entre agosto y octubre del 2012 se observa
una tendencia del flujo a disminuir seguido de un posible ligero aumento en el flujo en
noviembre el cual se ha mantenido estable (Fig.2). Este aparente ligero aumento podria
ser simplemente consecuencia de las limitantes inherentes a la medicion del flujo de gas
en la pluma, tal como la nubosidad y la direccion del viento. De hecho entre octubre-
noviembre prevalecieron condiciones climaticas desfavorables que raramente permitieron
buenas mediciones de la concentracion de SO, en la pluma volcéanica. El flujo de SO; a
través del Crater Oeste esta calculado a partir de mediciones remotas de concentraciones
de SO; en la pluma volcanica mediante un mini DOAS fijo ubicado en La Central. Estos
datos de concentracion son convertidos en flujo gracias a modelos globales atmosféricos
generados por NOAA.

Figura 2: a) Promedio mensual del flujo de SO, en toneladas por dia medido con un sistema mini DOAS
fijo ubicado en la escuela La Central a 2.1km al oeste del Créater Oeste. La barra de error corresponde
al flujo minimo y maximo medido cada mes. b) Volcan Turrialba el 30 de enero del 2013. Esta imagen
de la WebCam del OVSICORI-UNA muestra las vigorosas plumas de gases emitidas alrededor del
Crater Oeste.

Por otro lado, los datos de SO,, didxido de azufre, inferidos de imagenes del satélite
AURA/OMI indican que entre diciembre 2012 y enero 2013 el flujo de SO, fue bajo con
valores méaximos aprox. de 500 toneladas por dia (Fig.3).

Masa de diéxido de azufre, 50;, en la pluma del volcan Turrialba obtenida por el
sensor UV-OMI a bordo del satélite AURA de la National Aeronautics and Space
Administration NASA http://so2.gsfc.nasa.gov/

(datos actualizados al 31 enerc 2013)
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Figura 3: Masa de SO2 en la pluma de gases del volcan Turrialba inferida del analisis de imagenes
satelitales del AURA/OMI de la NASA entre octubre 2008 y enero 2013. Los datos de masa de SO2
corresponden al total de SO2 detectado por el instrumento OMI del satélite AURA en la region de
América Central de modo que la informacién no esta corregida respecto al nivel ““de fondo™ de SO2.
Esta es la masa de SO2 detectada cuando el satélite sobrevuela sobre el istmo alrededor de las 18:00-
19:00 UTC. Fuente: http://so2.gsfc.nasa.



I_5V.Turrialba: Otras observaciones

Una acumulacién somera de agua de lluvia fue observada en el fondo del Crater Oeste el
29 de diciembre (Fig.4) como resultado del incremento en las precipitaciones durante esta
época del afio en la region del volcan Turrialba
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Figura 4: Vista del fondo del Crater Oeste con la pared interior suroeste llamada ““Piramide de azufre”

y acumulacién somera de agua de lluvia. El termograma infrarrojo FLIR SC660 a la derecha muestra

los sitios més calientes alrededor de la “Piramide de azufre” (Fotos: G.Avard).
La solfatara en la pared suroeste del Crater Oeste llamada “Pirdmide de azufre” presenta
fumarolas con temperaturas maximas que superan los 260°C (Fig.4).

Buenas condiciones climéticas el 8 de enero del 2013 permitieron observar un aumento
notable del tamafio de la Boca 2010 entre los afios 2010 y 2013 (cortesia E.Duarte y
F.Chavarria Kopper, Fig.5).
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Figura 5: Comparacion de tamafio de la Boca 2010 entre el 9 de enero del 2010 (Foto: F.Chavarria
Kopper) y el 8 de enero del 2013 (Foto: E.Duarte)



I1_Volcan Irazu

El nivel del lago en el crater activo del volcan Iraz( se mantiene con un nivel bajo en comparacién
con el afio anterior.

I1_1 V.lrazu: Sismologia

El sismdlogo del OVSICORI-UNA no esta disponible para incluir sus datos este mes,
entonces la informacion de sismologia-volcanica estara resumida en el boletin de febrero
I1_2 V.Irazt: Deformacion

No hay nuevos datos de deformacion para el volcéan Iraza.

I1_3 V.lrazt: Geoquimica de las fuentes termales
No hay nuevos datos de geoquimica para el volcan lIrazu

I1_4 V.lrazi: Observaciones en el Créater Principal
El lago se mantiene a un nivel mas bajo que el afio anterior (Fig.6).
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Figura 6: Comparacion del nivel del lago entre el 17 de enero del 2012 (Foto: G.Avard, vista norte), y
el 16 de enero del 2013 (Foto: E.Duarte, vista sur).

I11_Volcan Poés

La actividad del volcan Poas se mantiene baja con pequefias erupciones freaticas esporadicas,
fumarolas de baja temperatura sobre el criptodomo y valores de temperatura y pH en el lago
ultradcido parecidas a las registradas en diciembre (~39°C y >0 respectivamente).

I11_1 V.Poas: Sismologia

Los funcionarios del Parque Nacional Volcan Poés reportaron 2 pequefias erupciones
freaticas el 13 y el 24 de enero del 2013. El sism6logo del OVSICORI-UNA no esta
disponible para incluir sus datos este mes, sin embargo revisando los sismogramas hemos
encontrado sefiales sismicas correspondientes a estas erupciones. ElI 13 de enero
ocurrieron 2 erupciones freaticas a las 10:52 a.m. y a las 4:54 p.m., la primera con un
sefial de amplitud mayor que la segunda (Fig.7). Esta informacién sera retomada y
completada en el boletin de febrero.



Figura 7: Sefiales sismicasde las erupciones freaticas en el volcan Poas el 13 de enero del 2013 a las
10:52 a.m. y a las 4:54 p.m., horas locales.

I11_2 V.Poas: Deformacion
No hay nuevos datos de deformacion para el volcan Poas.

I11_3 V.Poas: El criptodomo
I1l_3.1 Mediciones geoquimicas

Desde octubre-noviembre del 2012, el criptodomo se encuentra en un régimen de
actividad hidrotermal estable (Fig.8) con fumarolas de baja temperatura, ~90-100°C.
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Figura 8: Comparacion del nivel de actividad fumaroélica en el sector norte del criptodomo entre el 31
de agosto del 2012 y el 30 de enero del 2013. El gréafico insertado muestra la evolucién de la
temperatura de las fumarolas sobre el criptodomo desde mayo del 2011 hasta el presente. Termograma
del criptodomo mostrando la distribucion de sitios calientes en el sector norte. Las lineas circulares
interrumpidas muestran zonas erosionadas recientes (Imagenes: G.Avard).

I11_3.2 Otras observaciones

A causa de la inestabilidad y las lluvias de noviembre-diciembre del 2012, el criptodomo
presenta una erosion importante en su lado norte el cual estd sumamente alterado por la
intensa actividad hidrotermal de alta temperatura que se dio entre los afios 2009-2012. La
Figura 8 muestra 2 zonas particularmente afectadas por la caida de material desde la parte
superior.



I11_4 V.Poas: El lago ultra acido del crater activo
I1l_4.1 Mediciones geoquimicas

El pH y la temperatura del lago se mantienen similares que en diciembre (~0.06 y 39°C
respectivamente). La disminucion en la acidez y la temperatura del lago coinciden con la
disminucion en el nivel de desgasificacion y la temperatura de las fumarolas en el
criptodomo.

Ill_4.2 Otras observaciones

El nivel del lago recuperd todo su déficit del 2012 durante los meses lluviosos de
noviembre-diciembre 2012, es decir un aumento de nivel de 3.5 m y se mantiene estable
con una fluctuacién de apenas algunos centimetros en enero. Algunas pequefias celdas de
conveccion permanente son visibles en la superficie del lago como lo muestra el
termograma infrarrojo (Fig.9).

100°
—jae
o 12

20 juli}:_) 2012
Figura 9: Comparacion del nivel del lago entre el 20 de julio del 2012 y el 30 de enero del 2013. El
lago recuperd més de 3.5m durante los meses lluviosos de noviembre-diciembre del 2012. Termograma

del lago mostrando a lo minimo dos celdas de conveccion permanentes el 30 de enero del 2013 (Fotos:
G.Avard).

IV_ Volcan Arenal

Las condiciones climaticas desfavorables no permitieron una buena observacion en diciembre y
no tenemos datos nuevos en enero del 2013.

IV_1 V.Arenal: Sismologia

El sismdlogo del OVSICORI-UNA no esta disponible para incluir sus datos este mes,
entonces la informacion de sismologia-volcanica sera resumida en el boletin de febrero.
IV_2 V.Arenal: Deformacion

No hay datos nuevos de deformacion para el volcan Arenal.



IV_3 V.Arenal: Geoquimica
No hay datos nuevos de geoquimica para el volcan Arenal.

V_ Volcan Rincon de la Vieja

En diciembre del 2012, las fumarolas, las fuentes termales y el lago del volcan Rincén de la Vieja
presentaron caracteristicas fisico-quimicas similares a las registradas en marzo del 2012.

V_1 V.Rincon de la Vieja: Sismologia

El sismologo del OVSICORI-UNA no estd disponible para incluir datos este mes,
entonces la informacion de sismologia-volcanica sera resumida en el boletin de febrero.

V_2 V.Rincon de la Vieja: Deformacion
No hay datos nuevos de deformacion para el volcan Rincon de la Vieja.

V_3 V.Rincon de la Vieja: Geoquimica

En diciembre del 2012, el lago ultraacido del crater activo del Rincdn de la Vieja (Fig.10)
registro una temperatura de ~33°C (medicion directa in situ) y un pH de 0.37. Fumarolas
en el flanco norte tenian temperatura de 91°C. En el sector Las Pailas, al suroeste del
edificio volcanico las fumarolas registraron temperaturas hasta 100°C (medicién indirecta
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Figura 10: Vista del lado norte del Rincon de la Vieja y termograma del lago ultraacido y la pared
interna oeste del crater activo con fumarola de baja temperatura cerca del lago (imagenes: G.Avard, 18
dic 2012).

V_4 V.Rincon de la Vieja: Otras observaciones

Durante una breve aparicion del lago ultradcido a través de la densa niebla, se observé
parches de azufre fundido flotando sobre la superficie del mismo indicando actividad
convectiva vigorosa (Fig.11).



Figura 11: Termograma mostrando azufre fundido flotando en la superficie del lago (Imagen
termografica infrarroja FLIR-SC-660: G.Avard, 18 dic 2012)
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Informacion previa de los volcanes monitoreados por el OVSICORI-UNA esta disponible
en las siguientes direcciones electrénicas de INTERNET:

- Boletines periddicos del estado de actividad de los volcanes de Costa Rica:
http://www.ovsicori.una.ac.cr/index.php?option=com_phocadownload&view=section&id=3&Itemid=
73

- Videos:
http://www.ovsicori.una.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=79

Programa de Vigilancia Volcanica
Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Costa Rica

Universidad Nacional

OVSICORI-UNA

Campus Omar Dengo, Heredia

Costa Rica, América Central

Teléfonos: (+506) 2562 4001  (+506) 2261 0611
Fax: (+506) 2261 0303

Website: http://www.ovsicori.una.ac.cr/
Facebook: http://www.facebook.com/OVSICORI?ref=ts

9



