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Resumen: A las 00:29 horas del día 7 de octubre de 2024, un sismo con una magnitud de 3,3

sacudió el cantón de San Carlos de Alajuela. El epicentro del sismo se ubicó 4.0 km al Suroeste de

Venecia de Alajuela, dentro del Parque Nacional del Agua Juan Castro Blanco. Debido a la

profundidad somera de este sismo (a tan solo 8 km de profundidad), características del medio, y el

tipo de fallamiento, el evento fue percibido por la población de Venecia, Aguas Zarcas, Ciudad

Quesada, Río Cuarto, Zarcero, Pital y San Miguel de Sarapiquí. Posterior a la ocurrencia de este

temblor y hasta las 14:57 pm del 7 de octubre, la red sismográfica del OVSICORI-UNA ha

localizado un total de 10 réplicas con magnitud local menor a 2,0. A continuación se presenta un

resumen corto que presenta la fenomenología de la fuente sísmica para este sismo.

Características del sismo y parámetros de la fuente sísmica
El 7 de Octubre de 2024, un sismo con unamagnitudmomento sísmico, Mw, de 3,3, ocurrió en el ParqueNacional

del Agua Juan Castro Blanco a eso de las 00:29:07 am, hora local de Costa Rica. El hipocentro del sismo tiene una

latitud de 10.297 y longitud de -84.296, con una profundidad de 8.0 km. Este evento corresponde con un sismo de

baja magnitud, típico de zonas sísmicamente activas como la región norte de Costa Rica. Dada su profundidad

somera, este sismo está relacionado con actividad tectónica en un sistema de fallas local (Ver el mapa de la figura

1).



Figura 1. Mapa con la distribución espacial de la secuencia sísmica en el parque Nacional Juan Castro Blanco

generada el 7 de octubre de 2024 a las 00:29:07 am, hora local.

El análisis de los parámetros de la fuente sísmica, mostrado en la figura 2, proporciona información clave sobre las

características del evento. Por ejemplo, la frecuencia de esquina estimada es de 1,70 Hz (con un rango de

incertidumbre de [-0.59, +0.91] Hz), lo que indica que la ruptura fue relativamente rápida, liberando energía en

frecuencias moderadas. El parámetro t*-star, que refleja la atenuación de las ondas sísmicas, tiene un valor

estimado de 0.05 s, sugiriendo una baja pérdida de energía debido a la absorción en el medio, lo que podría estar

relacionado con la calidad del material a lo largo del trayecto de las ondas sísmicas.

El radio de la fuente sísmica, de aproximadamente 800 m, indica que la región de ruptura fue relativamente

pequeña, lo cual es consistente con sismos de estamagnitud. Asimismo, la caída de esfuerzo estático de 0.10MPa

refleja una liberación moderada de tensión en la zona de ruptura. Este valor de esfuerzo estático es indicativo de

un evento que, si bien moderado, contribuyó con la percepción del sismo en las zonas de Venecia, Aguas Zarcas,

CiudadQuesada, Río Cuarto, Zarcero, Pital y SanMiguel de Sarapiquí.

El factor de calidad (Q), estimado en 600, indica una transmisión relativamente eficiente de las ondas sísmicas a

través del medio. Este factor sugiere que las ondas no encontraron materiales altamente absorbentes en su

trayecto hacia la superficie, lo que pudo haber contribuido a que el sismo fuera ampliamente percibido. La energía

radiada estimada es de 6.5e7 N·m y el esfuerzo aparente de 0.1 MPa. Estos valores son coherentes con la

magnitud del evento, sugiriendo una liberación de energía moderada, típica de sismos de esta naturaleza.



Figura 2. Cálculo de los parámetros de fuente sísmica para el temblor en el Parque Nacional Juan Castro Blanco del 7 de

Octubre de 2024.



La figura 3 presenta los espectros apilados de todas las estaciones sísmicas involucradas en el análisis de la fuente

sísmica para este evento. Los espectros invertidos, mostrados en rojo, indican una buena coherencia entre las

estaciones, con una variabilidad controlada en las frecuencias más altas. La curva en colo negro que resume los

parámetros de síntesis muestra un ajuste adecuado con los datos observados, lo que confirma la robustez de los

resultados obtenidos. El momento sísmico estimado es de 5.9e13N·m.

Figura 3. Espectros invertidos para el sismo en el parque Nacional del Agua Juan Castro Blanco. En total se invirtieron un

total de 38 espectros individuales (líneas rojas) obtenidos de diferentes estaciones sísmicas. La curva en negro muestra los

parámetros de resumen obtenidos a partir de los espectros invertidos, mientras que la curva en gris representa los mismos

parámetros sin considerar la atenuación. Los parámetros de síntesis incluyen el momento sísmico (Mo), la magnitud

momento (Mw), la frecuencia de esquina (fc), el parámetro t* (t-star), y la energía radiada (Er).

Conclusiones
Este sismo presenta características típicas de un evento tectónicomoderado en una región activa. Los parámetros

de fuente sísmica, como el radio de la fuente (800m), la caída de esfuerzo estático (0.10MPa), el factor de calidad

(600), y la magnitud momento sísmico (3,3 Mw) sugieren que el sismo fue eficiente en la transmisión de energía,

con una moderada liberación de energía concentrada en frecuencias moderadas. Este análisis preliminar es

consistente con un evento que, aunque no destructivo, fue ampliamente percibido por la población local.


